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ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɂɌ-2511 ɢ ɂɌ-2512 (ɞɚɥɟɟ – ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɵ 
(ЭȾɋ) ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɞɚɥɟɟ - ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ), ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɢɨɧɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ (pH), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ЭȾɋ ɢɥɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ pH ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɞɢɫɩɥɟɟ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɬɟɪɦɨɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ 
ɫɪɟɞɵ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ȽɈɋɌ 27987-88, ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟ-

ɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɢ ɩɭɥɶɩɚɯ (ɜ ɬ. ɱ. ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɨɞɵ ɫ ɧɢɡ-
ɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ) ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɂɌ-2511 ɢ ɂɌ-2512 ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɟ-

ɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ 4 ɞɨ 
20 ɦȺ ɩɨ ȽɈɋɌ 26.011-80, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ pH ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟ-
ɞɵ ɢɥɢ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɂɌ-2512, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧ-

ɧɸɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɫɜɹɡɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  

Ⱦɉ-8ɂɌ, ȾɆ-7ɂɌ, Ⱦɉɝ-4Ɇ, ȾɆ-5Ɇ, ȻȽ-1ɂɌ ɢ ɞɪ.) ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɦɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ, ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɚ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɤɥɸɱɚɸɳɢ-
ɦɢ ɜ ɫɟɛɹ ɬɜɟɪɞɨɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɟ-
ɪɢɢ ЭɋɌ. Эɥɟɤɬɪɨɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹɦ ɩɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɂɌ-2511 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢ-

ɚɥɶɧɵɦ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɞɜɚ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɯ ɜɯɨɞɚ, ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɂɌ-2512 ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶ-

ɧɵɦ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɞɜɚ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɵɯ ɜɯɨɞɚ, ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɤɨɞɢɪɨɜɤɨɣ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɚɫ-
ɬɨɬɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ (FSK) ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

ɩɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɭɥɹɪɟ ȽɊȻȺ.421221.001ɎɈ. 
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1  ɉɊɂɇɐɂɉ ɊȺȻɈɌɕ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅȿɃ 

1.1 ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ pH ɢ Eh ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 
ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ pH (ɢɥɢ Eh) ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ. Эɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɤɚɤ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ (ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ). Эɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɭɸ ɫɢɥɭ (ЭȾɋ), ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɨɧɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ (ɪɇ) ɢɥɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɣ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦ ɪɟɞɨɤɫ-ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɧɚɥɢɡɢ-

ɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɷɬɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ) ɜ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɤɚɧɚɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɪ-
ɦɨɞɚɬɱɢɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

pɇ = pXi – (ȿ – ȿi) / Ʉs � (54,1 + 0,198�t),         (1) 

ɝɞɟ ȿ – ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦȼ; 

pɏi – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

Ei - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɦȼ; 

Ks - ɞɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɝɨ (54,1 + 0,198�t); 
t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢ-

ɤɚ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɨɋ. 

 

ɂɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɗȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ «pXi» ɢ «Ei» ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢ-

ɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ – ɫɭɪɶɦɹɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ) ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (1) 

ɜɦɟɫɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ «pXi» ɢ «Ei» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɨɧɨɜ ɢ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɝɪɚɞɭɢ-
ɪɨɜɨɱɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ (13). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2,0 ɋ. 

1.2 ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ pH, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɚɪɵ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɧɚɥɢɡɢ-
ɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɦȼ ɢ ɨɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

1.3 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ pH ɢɥɢ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ 4 
ɞɨ 20 mA ɢ ɩɨ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɠɟ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɟɫɟɧɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 1,5 ɤɦ. 
ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɂɌ-2512 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮ-

ɪɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ BELL 202 ɢ ɤɨɞɢɪɨɜɤɨɣ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ (FSK), ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɫɜɹɡɢ HART (Highway 
Addressable Remote Transducer) – ɜɟɪɫɢɹ 5 (ɞɚɥɟɟ – HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥ). 
ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɯ ɂɌ-2512 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɨɣ 
ɠɟ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
ɧɟ ɢɫɤɚɠɚɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. 
ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɫɜɹɡɶ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ: 

- ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ); 

- ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ; 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹ ɂɌ-2512 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟɦ HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɂɌ-2512 
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Ɂɚɥɨɠɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɂɌ-2512 ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɥɟɝɤɨ ɜɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɟɝɨ, ɤɚɤ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ - ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ. 

 
2  ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə 
 

2.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɂɌ-2511 ɢ ɂɌ-2512 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɞɢɫɩɥɟɣ ɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ. 
ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɟɪɦɨɜɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚ-

ɛɟɥɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ. 
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
 

 
 

1. Ʉɥɚɜɢɚɬɭɪɚ. 2. ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɞɢɫɩɥɟɣ. 3. Ƚɟɪɦɨɜɜɨɞɵ. 4. ȼɢɧɬɵ. 5. Ʉɪɵɲɤɚ. 6. Ʉɨɪɩɭɫ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɂɌ-2511 ɢ ɂɌ-2512 
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2.2 ȼɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 2, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɧɚ ɥɢ-
ɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɡɧɚɤɨɜ ɧɚ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ 

ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

 
 

1 ɉɨɥɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ; 
2 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; 
3 ɋɢɦɜɨɥɵ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜ-

ɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ; 
4 ɋɢɦɜɨɥɵ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨ-

ɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ; 
5 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɨɥɟ; 
6 Ɂɧɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
7 Ɂɧɚɤɢ ɧɨɦɟɪɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 
8 Ɂɧɚɤ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ; 
9 Ɂɧɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ; 
10 Ɂɧɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ; 
11 ɋɢɦɜɨɥɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɀɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ 
 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɩɨɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
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2.3 ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɹɬɶ ɤɧɨɩɨɤ, 
ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. 

 
 

  

ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɟɦ. 

  

ȼɵɛɨɪ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɪɹɞɚ ɱɢɫɥɚ ɢɥɢ ɡɧɚɤɚ ɩɪɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɢ). 

  

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢɥɢ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

  

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɤɚ ɩɪɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɤɚ ɩɪɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

 
 

3  ɍɄȺɁȺɇɂə ɆȿɊ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
 

ɉɨ ɨɛɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɤɥɚɫɫɭ 1 ɩɨ ȽɈɋɌ 12.2.007.0-75. 
Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɢɡɭɱɢɜɲɢɣ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɮɨɪɦɭɥɹɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɭɩ-
ɥɨɬɧɟɧɢɣ. 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɫɬɨɱɧɢ-

ɤɢ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 4.3.2. 
Ʉɥɟɦɦɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ. Ɂɚ-
ɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 12.1.030-81. 
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4  ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅȿɃ Ʉ ɊȺȻɈɌȿ 

4.1 Ɋɚɫɩɚɤɨɜɤɚ 

ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɫɤɪɵɬɶ ɭɩɚɤɨɜɤɭ, ɩɪɨɜɟ-
ɪɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
Ɋɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɟ (20  5) °ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 80 % ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɱɚɫɨɜ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɩɟɪɟɞ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɝɪɚɞɭɢ-

ɪɨɜɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɮɨɪɦɭɥɹɪɚ ȽɊȻȺ.421221.001ɎɈ. 
Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɚɤ ɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨ-

ɞɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
- ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 
- ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ ɜɵɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦɢɪɭɸɳɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. 

4.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɡɚɳɢ-
ɳɟɧɧɵɯ ɨɬ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɩɪɹɦɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ, ɜɥɚɝɢ ɢ ɩɵɥɢ. ɉɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ (ɩɪɢɛɨɪ-
ɧɵɟ ɲɤɚɮɵ, ɤɨɠɭɯɢ ɢ ɬ. ɩ.). 
ȼɨɡɥɟ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɢɥɶɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɩɥɚ. Ɉɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɜɨɡ-
ɞɭɯ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɚɪɨɜ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɸ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɫɬɟɧɟ ɢɥɢ ɳɢɬɟ ɪɹɞɨɦ ɫ ɚɪɦɚ-

ɬɭɪɨɣ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɢɥɢ ɧɟ-
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠ-

ɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 ɦ. 
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Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɢɧɬɵ ɢɥɢ ɲɭɪɭɩɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4 ɦɦ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɦɦ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
 

Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɤɪɭɬɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɧɬɚ 4, 
ɫɧɹɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 5 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫ 6 ɩɨ ɪɚɡɦɟɬɤɟ (ɪɢ-
ɫɭɧɨɤ 4). 

 

 

ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫ-
ɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɪɟ-
ɛɭɸɳɢɟ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɝɟɪɦɨɜɜɨɞɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 80%. 

 
4.3 Ɇɨɧɬɚɠ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

4.3.1 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦɢ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟ-
ɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɍɨɤɨɜɵɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɵɜ ɥɢɧɢɢ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ 
ɩɪɢɛɨɪ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɚɦɨɩɢɲɭɳɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɨ-
ɦɟɬɪ) ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɦɭ ɪɟɡɢɫɬɨɪɭ R, ɡɧɚɱɟɧɢɟɟ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ʉ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

4.3.2 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɮɨɪɦɭɥɹɪɚ 2.3 ȽɊȻȺ.421221.001ɎɈ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

4.3.3 Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɂɌ-2512 ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ HART-ɦɨɞɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ HART – ɦɨɞɟɦ MD-HART ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɋɄȻ «ɉɪɨɦɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ», ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ. 

4.3.4 ȿɫɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝ-
ɧɚɥ, (ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ), ɬɨ ɤ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ (ɞɨ 15) ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 7). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ – ɝɥɚɜɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ) ɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫ ɧɢɯ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɨɣ ɦɨɧɨɤɚɧɚɥɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɇɨɧɨɤɚɧɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ. 
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ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɦȺ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ (ɪɚɡɞɟɥ 16). 
ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɯɟɦɵ ɦɨɧɨɤɚɧɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ (4.3.6). 

4.3.5 ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɨɥɶɤɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ 4 ɞɨ 20 mA ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɥɸɛɨɣ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɠɢɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
0,1 ɦɦ2 ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 107 Ɉɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɬɚɤɨɣ ɥɢ-
ɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 1500 ɦɟɬɪɨɜ. 

4.3.6 ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɂɌ-2512 ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸ-
ɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 ɨɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɢ ɜɫɟɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɧɟɣ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 250 - 1100 Ɉɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɲɭɧɬɢ-
ɪɭɸɳɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 700 Ɉɦ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ 6; 

 ɨɛɳɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɥɢɧɢɢ 
ɫɜɹɡɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ 2: 

R�C  65 ɦɤɫ        (2) 

ɝɞɟ R�C - ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (R - ɫɭɦɦɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, C - ɫɭɦɦɚ 
ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɜɫɟɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ). 
Ɉɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɥɢ-

ɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5000 ɩɎ. 
4.3.7 Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ: 

 ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ «ɜɢɬɚɹ ɩɚɪɚ»; 

 ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɬɵɯ ɩɚɪ. 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɵ ɤɚɛɟɥɹ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɩɨɦɟɯɢ ɜ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
HART-ɫɢɝɧɚɥɚɯ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɚɪɵ ɤɚɛɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɢɛɨ ɞɥɹ 
ɞɪɭɝɢɯ HART-ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɥɢɛɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 25 Ƚɰ. 
Ɍɢɩɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ȼɢɞ ɤɚɛɟɥɹ 
ȿɦɤɨɫɬɶ, 
ɩɎ/ɦ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ, Ɉɦ/ɤɦ 

Эɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɢɬɚɹ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ 65 120 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɢɬɚɹ ɩɚɪɚ 150 120 

Эɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ 200 120 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ ɂɌ-2512 ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ HART-
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ. 
ȿɫɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5000 ɩɎ, 

ɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ – 250 Ɉɦ, ɬɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ 6, ɞɥɢɧɚ 
ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 885 ɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɝɥɚɫ-
ɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1: 

RC = (1200,885+250)  (200885+5000)  10-12 = 0,0000648284 (ɫ). 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɤɚɛɟɥɹ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢ-

ɧɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 
1500 ɦ, ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ) ɠɢɥ. 
Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝ-

ɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɡɟɦɥɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ. Эɤɪɚɧ ɤɚɛɟɥɹ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ. 

4.3.8 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɨɦ ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɤɪɭɬɢɬɶ ɜɢɧɬɵ 4 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɢ ɫɧɹɬɶ 
ɤɪɵɲɤɭ 5 ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɪɢɤɪɭɬɢɬɶ ɟɟ ɜɢɧɬɚɦɢ. 
Ʉɚɛɟɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɱɟɪɟɡ ɝɟɪɦɨɜɜɨɞɵ 3 (ɪɢ-

ɫɭɧɨɤ 2). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɤɪɭɬɢɬɶ ɝɚɣɤɢ ɝɟɪɦɨɜɜɨɞɨɜ, ɧɚɞɟɬɶ ɝɚɣɤɢ 
ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɝɟɪɦɨɜɜɨɞɚɯ, ɧɚ ɤɚɛɟɥɢ, 
ɜɜɟɫɬɢ ɤɚɛɟɥɢ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢ ɡɚɤɪɭɬɢɬɶ ɝɚɣɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɝɟɪɦɟ-
ɬɢɱɧɨɫɬɶ ɜɜɨɞɚ. 

4.3.9 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɬɟɪ-
ɦɨɞɚɬɱɢɤɨɦ. 
Эɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɥɸɛɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɪɦɨɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1000ɉ/1,3850 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 8.625-2006 (ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɌȾɉ-1000-08). ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ 
(ɟɫɥɢ ɨɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ) ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 
Эɥɟɤɬɪɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ (ɜɯɨɞɧɨɦɭ 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɸ) ɩɨ ɧɟɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɤɢ 8, 9). 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɯ, ɧɚɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɫɢɫɬɟ-
ɦɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

4.3.9.1 ɇɟɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. 
Эɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɪɨɛ-

ɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɛɥɢɡɢ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 15 ɦ. 
ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ɄɆɆ-7*0,12. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟ-

ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ (ɪɚɡɞɟɥ 17) ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ 5 – 6 
ɧɚ ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧ-

ɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8, 
ɬɨɥɶɤɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɠɢɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɤɥɟɦɦɟ 6, ɚ ɷɤɪɚɧ 
– ɤ ɤɥɟɦɦɟ 8 ɤɨɥɨɞɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɇɟɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
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4.3.9.2 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨ-

ɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ ɩɨ ɧɟɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
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ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɨɜ (ɪɚɡɞɟɥɵ 17,18) ɧɚ ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ 5 – 6 ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ 10 – 
11 ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɭɟɬɫɹ. 

4.3.9.3 ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ: 

- ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɩɪɢ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ) ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɚɤɫɢ-
ɚɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɢɩɚ ɊɄ). ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɠɢɥɨɣ ɢ ɷɤɪɚɧɨɦ ɩɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ  
1012 Ɉɦ; 

- ɞɥɹ ɰɟɩɟɣ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ, ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɩɪɢ ɧɟɞɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ) ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɤɚɛɟɥɶ ɢɥɢ 
ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɠɢɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,35 ɦɦ2 ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 107 Ɉɦ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɢ 
ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10 Ɉɦ. 

5  ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅəɆɂ 

5.1 ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɜ ɫɟɬɶ ɢ ɩɪɨɝɪɟɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɢɧ. 
ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɩɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 13. 

5.2 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚ-

ɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɫɜɟɱɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ «v1.01», 
ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɬɟɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɟɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ (ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɪɚɡ – 
pH). 

5.3 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ 

5.3.1 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɫ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ (ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɂɌ-2512). 
ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɠɢɦɵ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» (13), «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ 

pXi Ei» (12) ɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɤɥɚ-

ɜɢɚɬɭɪɵ. 
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ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɜɧɟɫɟɧɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɠɢɦ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» 
(11) ɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ (7.1). 

ɉɪɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɧɚ-
ɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ, 
ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ (ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɸɬɫɹ/ɝɚɫɹɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɤɢ). 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɩɨɞɪɨɛɧɨ 

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 
ɂɌ-2512 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ 
(ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ). 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɬɟɥɹɦɢ ɂɌ-2512 ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ CD-ɞɢɫɤɟ ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɫɤɚɱɚɧɵ ɫ ɫɚɣɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ http://www.izmteh.ru. 

5.3.2 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟ-

ɠɢɦɚɦɢ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɢ ɫɱɢ-
ɬɵɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ) ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ (ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɂɌ-2512) ɧɟ ɩɪɟɪɵɜɚɸɬɫɹ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-

ɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɨɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɢ ɥɸɛɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢ-
ɦɨɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ», ɟɫɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɧɚɠɚɬɢɹɦɢ ɤɧɨ-
ɩɨɤ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 - 15 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡ-
ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ȼɧɟɫɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ. 

 

ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɪɜɚɧɵ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ», ɚ ɜɧɟɫɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ. 
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6  ɊȿɀɂɆ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» 

Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɟɪɦɨ-
ɞɚɬɱɢɤɚ) ɜ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɢɫɩɥɟɹ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ. 
Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 4 ɢ ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 13. 

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɯ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ȼ ɩɨɥɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ȼ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɢɦɜɨɥ 
ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ - ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ*
. Ɂɧɚɤ  ɩɨɤɚ-

ɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɨɥɹ ɞɥɹ ɚɤɬɢ-
ɜɢɡɚɰɢɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ. 

 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɟɪɜɢɫ-
ɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (17, 18), ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɯɨɞɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

 

ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «Ɉɲɢɛɤɚ» (ɩ. 6-8 ɬɚɛɥɢɰɚ 3), ɬɨ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɨ-
ɜɨɦ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 22 ɦА, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜɵɤɥɸɱɟɧ (ɪɚɡɞɟɥ 
16). 

                                      
* Ɂɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ, ɩɨɹɫɧɹɸɳɢɯ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɩɪɢɜɟɞɟ-
ɧɵ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ, ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɪɭɝɢɦɢ. 
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7  ȻɅɈɄɂɊɈȼɄȺ ɂ ȺɄɌɂȼɂɁȺɐɂə ɊȺȻɈɌɕ ɄɅȺȼɂȺɌɍɊɕ 

7.1 Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɥɢɰ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚ ɷɬɨ 
ɩɪɚɜ, ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɤɧɨɩɨɤ. ɉɪɢ ɧɚ-
ɠɚɬɢɢ ɧɚ ɥɸɛɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɜɟ-
ɫɬɢ ɩɚɪɨɥɶ. 
ɉɚɪɨɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɬɵɪɟɯ 

ɧɚɠɚɬɢɣ ɤɧɨɩɨɤ, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ. 

 

ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɨɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯ (ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ) ɤɧɨ-
ɩɨɤ ɧɚ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɨɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 7.3. 

ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɝɚɫɧɭɬ ɜɫɟ ɡɧɚɤɢ 
ɢ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɤɪɨɦɟ ɡɧɚɤɚ  ɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɟɞɢɧɢɰ 
ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɨɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɫɬɢ ɱɟɬɵɪɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɨɤ ɜ ɡɚɞɚɧ-
ɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɥɟ ɤɚ-
ɠɞɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɫɥɟɜɚ 
ɝɚɫɧɭɬ ɟɞɢɧɢɰɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ. 

 

 

ȿɫɥɢ ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɚɪɨɥɶ ɢɥɢ ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɧɚɠɚ-
ɬɢɹɦɢ ɤɧɨɩɨɤ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ 10 – 15 ɫɟɤɭɧɞ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». Аɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɜ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɩɚɪɨɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ. Ɂɧɚɤ  ɝɚɫ-
ɧɟɬ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH (ɦȼ) ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
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7.2 Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ 

Ȼɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪ-
ɲɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɢɥɢ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɤ . 

7.3 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɨɥɹ 

Ⱦɥɹ ɫɦɟɧɵ ɩɚɪɨɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɚɤɬɢɜɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɭɬɟɦ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ 
ɊȿɀɂɆ ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɦɢɝɚɟɬ 
ɡɧɚɤ . ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 

ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤ  ɢ 
ɦɢɝɚɸɳɢɟ ɱɟɬɵɪɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨ-
ɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ. 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɨɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɱɟɬɵɪɟ ɧɚɠɚ-
ɬɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɧɨɩɤɢ. ɉɨɫɥɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ ɥɸɛɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɩɨɨɱɟ-
ɪɟɞɧɨ ɫɥɟɜɚ ɝɚɫɧɭɬ ɦɢɝɚɸɳɢɟ ɟɞɢɧɢ-
ɰɵ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨ-
ɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 

 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɥɹ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ (7.1) (ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɚɪɨɥɶ ɡɚɛɵɬ), ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɚɪɨɥɶ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ. 

8  ȼɕȻɈɊ ȿȾɂɇɂɐ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ 
(7.1), ɚ ɡɚɬɟɦ, ɩɭɬɟɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ 
ȼɕȻɈɊ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɟɞɢ-
ɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (pH ɢɥɢ ɦȼ) ɢ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫ-
ɬɢ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɣ ɫɢɦɜɨɥ. 

 

 

 

ȿɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɧɚɠɚɬɢɹɦɢ ɤɧɨɩɨɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
10 – 15 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ», ɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 
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9  ȾɈɋɌɍɉ Ʉ ɎɍɇɄɐɂəɆ ɂ ɇȺɋɌɊɈɃɄȺɆ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅə 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ: 
- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ - «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» (11); 
- ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ - 

«ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ pXi Ei» (12); 

- ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ - «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» (13); 
- ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ - «ɌɊ» (10); 
- ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ - «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ 

4-20 ɦȺ» (14); 
- ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ - 

«4-20 ɦȺ ɋɌɈɉ» (15); 
- ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ - 

«4-20 ɦȺ ȼɕɄɅ.» (16); 
- ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-

ɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ (17); 
- ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (18); 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɨɥɹ (7.3). 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚ-

ɬɭɪɭ (7.1), ɚ ɡɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɠɢɦɚɹ ɤɧɨɩɤɭ ɊȿɀɂɆ, ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ. 

10  ɊɍɑɇȺə ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ 

10.1 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ. 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɨɬɨ-

ɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤ «ɌɊ» ɢ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ 
«ȼɄɅ.». 

 



ȽɊȻȺ.421221.001ɊЭ 

 
24 

 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚ-

ɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤ «ɌɊ», ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ ɪɚɧɟɟ. Ɇɥɚɞɲɢɣ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ 
ɦɢɝɚɟɬ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧ. Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ ɢɥɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ 10.2 ɢ ɨɬ-
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

 

10.2 Ɋɭɱɧɨɣ ɜɜɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

Ɋɭɱɧɨɟ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɭɱ-
ɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (10.1). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ 

ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤ «ɌɊ». 

Ⱦɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ:  
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 

- ɤɧɨɩɤɚɦɢ ▲, ▼ ɢ ȼɕȻɈɊ ɭɫɬɚɧɨ-

ɜɢɬɶ ɧɭɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɭ ɰɢɮɪɭ 
ɢɥɢ ɡɧɚɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɢɝɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɤɚ 
(+/-) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɤɧɨɩɤɚɦɢ ▲ ɢɥɢ ▼. ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɪɹɞɚ 

ɱɢɫɥɚ ɢɥɢ ɡɧɚɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ 
ȼɕȻɈɊ. 

 

ɢɥɢ 

 

+ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɝɚɫɧɭɬ ɧɟɡɧɚɱɚɳɢɟ ɧɭɥɢ ɢ ɡɧɚɤ «+».  

Ɋɭɱɧɨɣ ɜɜɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1 ºɋ. 
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10.3 ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ:  
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɨɬɨ-
ɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɡɧɚɤ «ɌɊ» ɢ 

ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ «ȼɕɄɅ». 

 

 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 

«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». Ɂɧɚɤ «ɌɊ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 

ɝɚɫɧɟɬ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. 

 

 

11  ɄɈɇɌɊɈɅɖ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɗɅȿɄɌɊɈȾɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ pHi ɢ Ei 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɦɢ-
ɝɚɟɬ ɡɧɚɤ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ». 

 

 

ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩ-
ɤɢ ȼȼɈȾ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: 
- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ pXi (ɜ ɩɚɫɩɨɪ-

ɬɚɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɛɨ-

ɡɧɚɱɟɧ ɤɚɤ pHi). 
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- ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢ-

ɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ Ei.  

 

- ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
S ɩɪɢ 25 ºɋ.  

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».  

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ – 
ɫɭɪɶɦɹɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ), ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ. 

 

ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ. 

12  ɊȿȾȺɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌ ɂɁɈɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈɃ 
ɌɈɑɄɂ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ pH ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚ-
ɰɢɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ. 

 

Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨ-
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (pXi = 7,00; Ei = - 25ɦȼ). 

 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɡɨɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. 

 

Ɂɚɩɭɫɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɛɪɨɫɭ ɜɫɟɯ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɢ 

ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pXi, Ei ɢ S. ɉɨɷɬɨɦɭ, 

ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɷɬɨɬ ɪɟɠɢɦ. 
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Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱ-
ɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ:  
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɦɢ-
ɝɚɟɬ ɡɧɚɤ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» ɢ ɫɢɦɜɨɥɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ. ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 

ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pXi. Ɂɧɚɤ «pXi» ɢ ɩɨ-

ɫɥɟɞɧɢɣ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ ɦɢɝɚɟɬ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ▲, ▼ ɢ ȼɕȻɈɊ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ 
10.2. ɉɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 

ɢɥɢ 

 

+ 

, 

 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ – 

ɫɭɪɶɦɹɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ), ɩɪɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pXi ɤɧɨɩɤɚɦɢ 

▲, ▼ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ «ɇȿɇ» ɢ ɧɚ-
ɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 

ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 

ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿi. Ɂɧɚɤ «ȿi» ɢ ɩɨ-

ɫɥɟɞɧɢɣ ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ ɦɢɝɚɟɬ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɂɡɦɟɧɹɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɭ 
ɰɢɮɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɢɝɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɨɣ ȼɕȻɈɊ, ɚ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɰɢɮɪɵ – 

ɤɧɨɩɤɚɦɢ , . ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɤɚ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɦɢɝɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɱɢɫɥɚ. ɉɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɟ-
ɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ȼȼɈȾ. 

 
ɢɥɢ 

 
+ 

, 
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ɉɨɫɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 

 

ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɊȿɀɂɆ, ɚ ɧɟ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ ɩɪɢ-
ɛɨɪ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢ-
ɛɨɪɚ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

13  ɊȿɀɂɆ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» 

Ɋɟɠɢɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ pH. 
Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɞɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ pH-ɦɟɬɪɚ ɞɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜ-
ɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

- ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɢ (ɢɥɢ) ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ; 
- ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 
- ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɫɨɦɧɟɧɢɣ ɜ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɣ. 

13.1 Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ pH-ɦɟɬɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɝɪɚɞɭɢ-
ɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɷɬɚɥɨɧɵ pH ɩɨ ȽɈɋɌ 8.135-2004 ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ pH25º: 1,65, 
4,01, 6,86, 9,18, 12,43. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ pH ɷɬɢɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ) ɡɚɥɨɠɟɧɚ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɢ ɜɵɜɨɞɢɬ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢ ɭɫɤɨ-
ɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɷɬɚɥɨɧɵ ɞɥɹ «pH-ɦɟɬɪɢɢ» ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-

ɬɢɬɪɨɜ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɯ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɟ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹɦɢ pH. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɜɜɨɞɢɬɶ ɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɜɪɭɱɧɭɸ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɞɟɪɠɢ-

ɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɨɯɜɚɬɵɜɚɥɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
pH ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ pH ɭ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱ-
ɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɚɞɭɢ-

ɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ (2 ɨɋ) ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. 
Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 
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ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɩɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ 
ɢɡ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɢ pH ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɪɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ pH ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ. 

13.2 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɢɯ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɥɢ 
ɞɜɭɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ. 
Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ pH ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟ-

ɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɡɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ  1 ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
pH, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ).  

 

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɦɭ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɭ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ). 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟ ɢɡɜɥɟ-
ɤɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 
ɬɚɤ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩ. 13.4.2. 

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɨɜ. 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚ-
ɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɜɜɨɞɨɦ ɩɚɫ-

ɩɨɪɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ pHi ɢ Ei (12). ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɪɟ-

ɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  0,3 pH. 

13.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɪɚɡɞɟɥɚ 11 ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɚ 12. 
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13.4 ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 

13.4.1 ɉɟɪɟɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» 
ɫɥɟɞɭɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɦɢ-
ɝɚɟɬ ɡɧɚɤ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ». ɇɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 

 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɇАɋɌɊɈɃɄА». 

 

ȿɫɥɢ ɞɨ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ ȼȼɈȾ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 – 
15 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 

13.4.2 Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ ȼȼɈȾ ɡɧɚɤ 
«ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ ɢ 
ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. ɇɚ ɞɢɫ-
ɩɥɟɟ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɨɤ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɢɣ 
ɫɬɚɤɚɧ ɫ ɰɢɮɪɨɣ «1», ɩɪɢɝɥɚɲɚɹ ɩɨ-
ɦɟɫɬɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɬɟɪ-
ɦɨɞɚɬɱɢɤ (ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ) ɜ ɩɟɪɜɵɣ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

 

 

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɪɜɚɧɚ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɜ 
ɩ. 13.4.2 ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢ-
ɝɚɬɶ ɡɧɚɤ «ɋɌɈɉ». ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 – 15 ɫɟɤɭɧɞ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ȼȼɈȾ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ȿɫɥɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɬɨ ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ-
ɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 

ɂɡɜɥɟɱɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ (ɢ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ) ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟ-
ɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɨɦɵɬɶ ɢɯ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɨɫɭɲɢɬɶ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ, ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɢɯ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 

 

ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬ ɜɜɟɫɬɢ ɬɟɤɭ-
ɳɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
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ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬɨɛɪɚ-
ɠɚɟɬɫɹ ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɇɥɚɞɲɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɦɢɝɚ-
ɟɬ. Ɇɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ», 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 

ɤɧɨɩɤɚɦɢ ▲, ▼ ɢ ȼɕȻɈɊ (10.2). ɇɚ-

ɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɧɟɫɟɧɨ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

 
ɢɥɢ 

 
+ 

, 

 

Ɋɭɱɧɨɣ ɜɜɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1 ºɋ. 

 

ɉɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɜɜɨɞɭ ɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɸ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨ 
ɱɟɦ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɩɟɪɜɨɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɢɣ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɬɚɥɨ-
ɧɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ) ɢ ɜɵɜɟɞɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɟɝɨ pH ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 25 ºɋ. 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨɝɚɲɟɧɨ. 

 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ pH ɪɚ-

ɛɨɱɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɚ ɞɥɹ 25 
ɨɋ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

– ɬɢɬɪɚ). ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɧɟɫɟɬ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɬɟɤɭɳɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ c pH25ɨ: 
1,65, 4,01, 6,86, 9,18, 12,43 ɩɨ ȽɈɋɌ 8.135-2004, ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɷɬɭ 
ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɜɪɭɱɧɭɸ. 
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ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɟɝɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ, ɬɨ ɷɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ 
ɨɲɢɛɤɟ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɩɪɟɪɜɚɬɶ, ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɟɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɵ 
ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ (ɩ.1 ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

 

ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ pH ɞɥɹ ɬɟɤɭ-
ɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɜɪɭɱɧɭɸ. ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɨɞɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɟ-

ɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɧɨɩɨɤ ▲ ɢɥɢ ▼. 

Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɧɨɩ-

ɤɚɦɢ ▲, ▼ ɢ ȼɕȻɈɊ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɟ-

ɬɨɞɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ 10.2. 

 

ɢɥɢ 

 

+ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɩɚɦɹɬɶ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬ ɩɟɪɟɣɬɢ 
ɤ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ. ɇɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɨɤ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸ-
ɳɢɣ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɫ ɰɢɮɪɨɣ «2», ɩɪɢɝɥɚ-
ɲɚɹ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ 
ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ (ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ) ɜɨ ɜɬɨ-
ɪɨɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

 

 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɵɜɨɞ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Ei (ɩɭɧɤɬ 2 ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 
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ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɩɨ 
ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ, ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ɊȿɀɂɆ (ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɚɱɧɟɬ ɦɢ-
ɝɚɬɶ ɡɧɚɤ «ɋɌɈɉ»), ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɟ 
ɩɨɡɞɧɟɟ 10 – 15 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɫɥɟ 
ɷɬɨɝɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɜɟɞɟɬ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɟ ɜ ɩɚɦɹɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (100 % ɨɬ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɢ ɩɟɪɟɣ-
ɞɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 

13.4.3 Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɦɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɢ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ (ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ) ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɨɫɭɲɢɬɶ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɢɯ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɥɢ-
ɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ±2 ɨɋ. ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

 

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɪɜɚɧɚ ɧɚ ɥɸɛɨɦ 
ɷɬɚɩɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɜ ɩ. 13.4.3 ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ ɡɧɚɤ «ɋɌɈɉ». ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 – 15 ɫɟɤɭɧɞ 
ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ȿɫɥɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɞɨ ɡɚɩɢɫɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɬɨ ɜ 
ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ 

ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ei ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡ-
ɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɸ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨ 
ɱɟɦ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɢɣ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 
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ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɵɜɨɞ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ, ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ  
ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɟ (ɩɭɧɤɬ 3 ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ) ɢ ɜɵɜɟɞɟɬ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ pH ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 25 ºɋ. 

 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ pH ɪɚ-

ɛɨɱɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɚ ɞɥɹ 25 
ɨɋ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 

– ɬɢɬɪɚ). ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɧɟɫɟɬ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɬɟɤɭɳɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ c pH25ɨ: 
1,65, 4,01, 6,86, 9,18, 12,43 ɩɨ ȽɈɋɌ 8.135-2004, ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɷɬɭ 
ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɟɝɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ, ɬɨ ɷɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ 
ɨɲɢɛɤɟ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɩɪɟɪɜɚɬɶ, ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɟɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɵ 
ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ (ɩɭɧɤɬ 1 ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɟ ɜɯɨ-
ɞɹɳɢɣ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ pH ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ 13.4.2. 

Ⱦɥɹ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɚ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ.  

 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɵɜɨɞ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ pH ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɥɢ ɨɲɢɛɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫ-
ɱɟɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (4-5 ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɜɟɞɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɜ 
% ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ei ɢ
ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 19. 
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13.5 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 
ɉɪɨɦɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ (ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ) ɞɢɫɬɢɥ-

ɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɨɫɭɲɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɢ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶ ɢɯ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ pH. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɞɢɫɩɥɟɹ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ  0,05 pH, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟ-
ɪɢɬɶ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

14  ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ ȺɇȺɅɈȽɈȼɈȽɈ ȼɕɏɈȾɇɈȽɈ ɋɂȽɇȺɅȺ 

 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟ-
ɥɨɜ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɡɚɞɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɭɫɪɟɞ-
ɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɧɚ-
ɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɦɢ-
ɝɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ 4-20 
ɦȺ». ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ 4-20 ɦȺ» 
ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ ɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞ-
ɥɚɝɚɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɨɞɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ 
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ pH (ЭȾɋ) ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɨɞ-
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (ɦɥɚɞɲɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɦɢɝɚɟɬ), 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɟ). ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬ-
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ▲, ▼ ɢ 

ȼɕȻɈɊ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 10.2. ɉɨɫɥɟ ɪɟ-
ɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 

ɢɥɢ 

 

+ 

, 

 

 

ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 
ɨɬ ɦɢɧɭɫ 2,00 pH (ɦɢɧɭɫ 3000 ɦȼ) ɞɨ 16,00 pH (2000 ɦȼ) ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-
ɫɬɶɸ 0,01 pH (1 ɦȼ). 
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ɉɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɜɵɯɨɞɚ 4-20 ɦА ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɟ ɟɞɢɧɢ-
ɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɯɨɞɚ ɜ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɵ, ɬɨ ɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɷɬɨ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɜɟɫɬɢ 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. ȼ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH ɢɥɢ 
ɦȼ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
(ɜɫɟ ɱɢɫɥɨ ɦɢɝɚɟɬ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ (ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɨɥɟ). ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ▲, 
▼. ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɜɵɛɨɪɨɦ ɢɡ ɪɹɞɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɚ. 

 

ɢɥɢ 

 

 

Шɢɪɢɧɚ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɹɞɚ: 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 5,0; 10,0; 
15,0 pH (100; 150; 200; 250; 500; 1000; 1500; 2000 ɦȼ). Ɂɧɚɱɟɧɢɟ pH ɢɥɢ 
ɦȼ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟ-
ɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ.  

ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜɵɯɨɞ-
ɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɇɥɚɞɲɢɣ ɪɚɡ-
ɪɹɞ ɦɢɝɚɟɬ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɤɧɨɩɤɚɦɢ ▲, ▼ ɢ ȼɕȻɈɊ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ 10.2. ɉɪɢ ɡɚ-
ɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 

,

 
+ 

, 
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Цɢɮɪɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɵɯ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɤɚɱɤɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0 ɞɨ 
120 ɫɟɤɭɧɞ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɧɭɥɸ, 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. 

 

Фɢɥɶɬɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ. ɇɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɢɫɩɥɟɹ ɢ HART-ɫɢɝɧɚɥɵ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ.  

15  ȼɊȿɆȿɇɇɈȿ ɍȾȿɊɀȺɇɂȿ ȼɕȻɊȺɇɇɈȽɈ ɍɊɈȼɇə 
ȺɇȺɅɈȽɈȼɈȽɈ ȼɕɏɈȾɇɈȽɈ ɋɂȽɇȺɅȺ 

15.1 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: 
- ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ), ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɥɨɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ; 
- ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɧɚɥɨ-
ɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɦɢ-
ɝɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «4-20 ɦȺ ɋɌɈɉ». ɇɚ-
ɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ «4-20 ɦȺ ɋɌɈɉ» ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ 
ɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚ-
ɠɚɟɬɫɹ ɫɥɨɜɨ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ», ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ pH (ɦȼ) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɩɨɞ-
ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɬɨɤ (14). Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɢ-
ɝɚɟɬ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
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Ʉɧɨɩɤɚɦɢ ▲ ɢ ▼, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɨ ɞɪɭɝɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ - 4 ɦȺ, 12 ɦȺ ɢɥɢ 20 ɦȺ. 

 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜ-
ɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɨɤɨɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨ-
ɨɛɳɟɧɢɟ «4-20 ɦȺ ɋɌɈɉ». 

 

15.2 ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɧɚɥɨ-
ɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɝɨɪɢɬ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «4-20 ɦȺ» ɢ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ 
«ȼɄɅ.». 
ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨ-
ɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨ-
ɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 
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16  ɈɌɄɅɘɑȿɇɂȿ ɂ ȼɄɅɘɑȿɇɂȿ ȺɇȺɅɈȽɈȼɈȽɈ ȼɕɏɈȾɇɈȽɈ 
ɋɂȽɇȺɅȺ 

16.1 Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥ 4 -20 ɦА ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ: 
- ɟɫɥɢ ɷɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ; 
- ɟɫɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɫɯɟɦɟ ɦɨɧɨɤɚɧɚɥɚ. 
ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
4 ɦА, ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ-
ɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɦɢ-
ɝɚɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «4-20 ɦȺ ȼɕɄɅ.». 

 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵ-
ɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. ɇɚ ɞɢɫ-
ɩɥɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH (ɦȼ) ɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɂɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ 
ɫɥɨɜɚ «4-20 ɦȺ ȼɕɄɅ.». 

 

16.2 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ-
ɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɝɨɪɢɬ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «4-20 ɦȺ» ɢ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ 
«ȼɄɅ.». ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
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17  ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɈȽɈ 
ɗɅȿɄɌɊɈȾȺ 

17.1 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

 

Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
ɥɟɠɢɬ ɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (17.2). ȼɟ-
ɪɨɹɬɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 19. 

 

Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ 5 – 6 ɧɚ 
ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɤɢ 8 ɢ 9). ɂɧɚɱɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 
ɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜɫɟɝɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝ-
ɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɝɨɪɢɬ 
ɡɧɚɤ « » (ɡɧɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɚ) ɢ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ «ȼɄɅ.». ɇɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

 
 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟ-
ɞɟɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ: 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ», ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɚ « », ɡɧɚɤ «min» ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɟ 
ɢ ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ 
(ɜ ɦɟɝɚɨɦɚɯ ɩɪɢ 25 ºɋ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ 
ɩɨɥɟ. Ɇɥɚɞɲɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɱɢɫɥɚ ɦɢɝɚɟɬ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
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Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ▲, ▼ ɢ 
ȼɕȻɈɊ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 10.2. ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟ-
ɞɟɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 2. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɟɞɚɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ȼȼɈȾ. 

,

 
+ 

, 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

Ɍɢɩ ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 25 ºɋ, ɆɈɦ. 

Эɋ-10302 400-800 

Эɋ-10304 450-1000 

Эɋ-10602, ЭɋɌ-0601 10-80 

Эɋ-10604 50-450 

ЭɋɌ-0101 250-1000 

ЭɋɄ-10317 500-1000 

ЭɋɄ-10617 50-250 
 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɜɟɫɬɢ 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ: ɫɨɨɛ-
ɳɟɧɢɟ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ», ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɡɧɚɤ «max» ɧɚ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɢ 
ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɯ-
ɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ (ɜ ɦɟɝɚɨɦɚɯ ɩɪɢ 25 ºɋ) 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɥɚɞ-
ɲɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɱɢɫɥɚ ɦɢɝɚɟɬ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɤɧɨɩɤɚɦɢ ▲, ▼ ɢ ȼɕȻɈɊ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 

10.2. ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2. ɇɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 

,

 

+ 

, 
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ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬɨɛɪɚ-
ɠɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH (ɦȼ) 
ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɂɧɚɤ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ. Ɂɧɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 

 

 

17.2 ɋɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɟ «ɈɒɂȻɄȺ» ɚ ɡɧɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ. 

 

17.3 ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝ-
ɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɝɨɪɢɬ 
ɡɧɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ 
«ȼɕɄɅ.». ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. Ⱥɧɚ-
ɥɢɡɚɬɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». Ɂɧɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɝɚɫɢɬɫɹ. 
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18  ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɗɅȿɄɌɊɈȾȺ ɋɊȺȼɇȿɇɂə 

18.1 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

 

Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɇɟ-
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 100 ɤɈɦ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ 
ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (18.2). ȼɟɪɨɹɬɧɵɟ ɩɪɢɱɢ-
ɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 
19. 

 

Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (4.3.9.2). 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ 11 – 12 ɧɚ 
ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9). ɂɧɚɱɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜɫɟɝɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝ-
ɧɨɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɧɭɠɧɨ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɝɨɪɢɬ 
ɡɧɚɤ « » (ɡɧɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ) ɢ 
ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ «ȼɄɅ.». ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ȼȼɈȾ. 

 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH (ɦȼ) ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ. Ɂɧɚɤ « » ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɚ. Эɬɨɬ ɡɧɚɤ ɨɬɨ-
ɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢ-
ɦɟ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 
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18.2 ɋɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 
«ɈɒɂȻɄȺ» ɚ ɡɧɚɤ « » ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɦɢɝɚɬɶ. 

 

 

18.3 ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝ-
ɧɨɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ: 
- ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ (7.1); 
- ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ (9) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɧɟɦ ɝɨɪɢɬ 
ɡɧɚɤ « » ɢ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ «ȼɕɄɅ.». 
ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». Ɂɧɚɤ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɝɚɫɢɬɫɹ. 

 
 

19  ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅȿɃ. 
ɏȺɊȺɄɌȿɊɇɕȿ ɇȿɂɋɉɊȺȼɇɈɋɌɂ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɏ ɍɋɌɊȺɇȿɇɂə 

ɋɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ 
ɨɲɢɛɤɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ. 
ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚ-
ɥɚ (ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɂɌ-2512). 
ȼɧɟɲɧɟɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ, ɜɟɪɨɹɬɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɭɫɬ-

ɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
ȿɫɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɟ ɪɟɦɨɧɬ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ  
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɢɯ  

ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ. 

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ. ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ 
ɩɪɢɱɢɧɚ. 

Ɇɟɬɨɞ 
ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 

1 2 3 4 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɲɢɛɤɢ, ɜɵɹɜɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ȼ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɜɜɟɞɟɧɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɬɵ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ (11) ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɯ (12). 

Ɉɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛ-
ɤɭ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

1 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱ-
ɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ c 

pH25: 1,65, 4,01, 6,86, 
9,18, 12,43 ɩɨ  
ȽɈɋɌ 8.135-2004, ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɟɝɨ ɧɟ-
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ. 
ɉɨɩɵɬɤɚ ɜɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɟɝɨ pH ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɨɛɳɟɧɢɸ ɨɛ 
ɨɲɢɛɤɟ. 

- 

Эɥɟɤɬɪɨɞ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɚɥ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢɥɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

ȼ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɜɜɟɞɟɧɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɬɵ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ (11) ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɯ (12). 

Ɉɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛ-
ɤɭ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

2 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ Ei ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 
60 ɦȼ 

Ƚɨɪɢɬ «Ɉɲɢɛ-
ɤɚ», ɦɢɝɚɟɬ 
«Ei» 

Эɥɟɤɬɪɨɞ ɜɵɪɚɛɨ-
ɬɚɥ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢɥɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧиɟ ɬɚɛɥиɰы 3 
 

1 2 3 4 

Ɉɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɨɜ ɫ pH ɪɚɡɥɢɱɚɸ-
ɳɢɦɢɫɹ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 
ɧɚ 1. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛ-
ɤɭ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

3 ɉɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɟɪ-
ɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɪɚɜɧɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 

Ƚɨɪɢɬ «Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɱɟɪɟɞɭɟɬɫɹ ɢɧɞɢ-
ɤɚɰɢɹ ɡɧɚɤɨɜ 

  ɢ   
ɑɟɪɟɡ 4-6 ɫɟɤɭɧɞ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɨ-
ɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚɞɭɢ-
ɪɨɜɤɭ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɪɚɫɬɜɨɪɭ 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɚ ɪɚɛɨ-
ɱɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɚ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

ȼɜɨɞ ɧɟɜɟɪɧɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛ-
ɤɭ. 

4 ȼɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ 
pH ɩɟɪɜɨɝɨ, ɦɟɧɟɟ 
ɱɟɦ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ. 

Ƚɨɪɢɬ «Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɱɟɪɟɞɭɟɬɫɹ ɢɧɞɢ-
ɤɚɰɢɹ ɡɧɚɤɨɜ 

  ɢ  . 
ɑɟɪɟɡ 4-6 ɫɟɤɭɧɞ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɨ-
ɜɬɨɪɢɬɶ ɜɜɨɞ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɜɬɨ-
ɪɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɨɜ ɫ pH ɪɚɡɥɢɱɚɸ-
ɳɢɦɢɫɹ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 
ɧɚ 1. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛ-
ɤɭ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

5 Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ 80 … 110% 
ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ (S ɦɟɧɟɟ 
47,3 ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 
65,1 ɦȼ/pH ɩɪɢ 
25 ºɋ). 

Ƚɨɪɢɬ «Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɦɢɝɚɟɬ «S», ɜɵ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ (ɜ % ɨɬ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ). ɑɟɪɟɡ 
4-6 ɫɟɤɭɧɞ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɨ-
ɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚɞɭɢ-
ɪɨɜɤɭ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɪɚɫɬɜɨɪɭ. 

Ɉɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛ-
ɤɭ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 
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ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ 
Ɉɛɪɵɜ ɜ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɨɜ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɛ-
ɪɵɜ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞɵ ɧɟ ɩɨ-
ɝɪɭɠɟɧɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

ɉɨɝɪɭɡɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ.

6 ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɜɯɨɞɭ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚ (ɦɢɧɭɫ 
3000…2000) ɦȼ. 

Ƚɨɪɢɬ «Ɉɲɢɛ-
ɤɚ», ɦɢɝɚɟɬ 
«ɉ mB». 

ɇɚɪɭɲɟɧɨ ɢɫɬɟɱɟ-
ɧɢɟ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɵɣ ɩɭɡɵɪɟɤ 
ɜɵɡɜɚɥ ɜ ɧɟɦ ɪɚɡ-
ɪɵɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 

Ɉɛɪɵɜ ɜ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɨɜ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɛ-
ɪɵɜ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞɵ ɧɟ ɩɨ-
ɝɪɭɠɟɧɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

ɉɨɝɪɭɡɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ.

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɭɡɵɪɢ 
ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟ-
ɧɢɟ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢɡ ɧɟ-
ɝɨ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 

7 ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH 
ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (ɦɢɧɭɫ 2…16) 
pH. 

Ƚɨɪɢɬ «Ɉɲɢɛ-
ɤɚ», ɦɢɝɚɟɬ 
«ɉ pH». 

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɚ ɧɟɜɟɪɧɨ. 

ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɭɸ ɝɪɚɞɭɢ-
ɪɨɜɤɭ 

8 ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵ-
ɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɚ (ɦɢɧɭɫ 20 … ɩɥɸɫ 
150) ºɋ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɧɨɦ ɬɟɪ-
ɦɨɞɚɬɱɢɤɟ ɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɭɱ-
ɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ 
«Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɦɢɝɚɟɬ «ɉ ºɋ». 

Ɉɛɪɵɜ ɜ ɰɟɩɢ 
ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ. 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɛ-
ɪɵɜ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ 
ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ. 

9 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 
ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵ. 

Ƚɨɪɢɬ 
«Ɉɲɢɛɤɚ» 
ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ 

« ». 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɚ ɢɥɢ ɜ ɪɚɡɴɟɦɟ 
ɤɚɛɟɥɹ. Ɉɬɫɭɬɫɬ-
ɜɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. ȼɵɯɨɞ 
ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɤɨɧɬɚɤɬ, ɩɪɨɜɟ-
ɪɢɬɶ ɰɟɥɨɫɬ-
ɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɞɚ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɚɧɚ-
ɥɢɡɢɪɭɟɦɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. Ɂɚ-
ɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ. 
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10 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɉɨɤɚɡɚ-
ɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ-
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ. 

Ƚɨɪɢɬ 
«Ɉɲɢɛɤɚ» 
ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ 

« ». 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɜ ɪɚɡɴɟɦɟ ɤɚɛɟ-
ɥɹ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɚ ɫ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟ-
ɦɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 
ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɩɪɨ-
ɜɟɪɢɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɢɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬ-
ɜɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɭɡɵ-
ɪɟɣ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ. Ɂɚɦɟɧɢɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞ. 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɨɜ. 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɭɡɵɪɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɢɫɬɟ-
ɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 
ɢɡ ɧɟɝɨ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 

11 ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵ. 

- 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ ɢɥɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɭ ɚɧɚɥɢɡɢ-
ɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɚ. 

12 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ, ɧɟ 
ɢɦɟɸɳɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ – ɫɭɪɶɦɹɧɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɧɚ-
ɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 
2,0 ɋ. 

Ƚɨɪɢɬ 
«Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɦɢɝɚɟɬ «ºɋ».

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɧɚɥɢ-
ɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2,0 ɋ. 

ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚ 
ɞɭɢɪɨɜɤɭ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɪɭɝɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ pH ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ (ȽɈɋɌ 8.134-2004) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 

ºɋ 

0,05 
ɦɨɥɶ/ɤɝ 
ɤɚɥɢɣ 
ɬɟɬɪɚɨɤ-
ɫɚɥɚɬ  

0,05 
ɦɨɥɶ/ɤɝ 
ɤɚɥɢɣ 
ɝɢɞɪɨ-
ɮɬɚɥɚɬ 

0,025 ɦɨɥɶ/ɤɝ ɧɚ-
ɬɪɢɣ ɦɨɧɨɝɢɞɪɨ-
ɮɨɫɮɚɬ + 0,025 
ɦɨɥɶ/ɤɝ ɤɚɥɢɣ ɞɢ-
ɝɢɞɪɨɮɨɫɮɚɬ 

0,01 
ɦɨɥɶ/ɤɝ 
ɧɚɬɪɢɣ 
ɬɟɬɪɚ-
ɛɨɪɚɬ 

Ʉɚɥɶɰɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ 

(ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢ 

20 ºɋ) 

0 - 4,000 6,961 9,451 13,360 

5 - 3,998 6,935 9,388 13,159 

10 1,638 3,997 6,912 9,329 12,965 

15 1,642 3,998 6,891 9,275 12,780 

20 1,644 4,001 6,873 9,225 12,602 

25 1,646 4,005 6,857 9,179 12,431 

30 1,648 4,011 6,843 9,138 12,267 

35 1,649 4,022 6,828 9,086 12,049 

40 1,650 4,027 6,823 9,066 11,959 

50 1,653 4,050 6,814 9,009 11,678 

60 1,660 4,080 6,817 8,965 11,423 

70 1,67 4,12 6,83 8,93 11,19 

80 1,69 4,16 6,85 8,91 10,98 

90 1,72 4,21 6,90 8,90 10,80 

95 1,73 4,24 6,92 8,89 10,71 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ pH ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 
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Ʌɢɫɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
 

ɇɨɦɟɪɚ ɥɢɫɬɨɜ (ɫɬɪɚɧɢɰ) 

ɂɡɦ. ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɧɵɯ 

ɡɚɦɟ-
ɧɟɧ-
ɧɵɯ 

ɧɨɜɵɯ 
ɚɧɧɭ-
ɥɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ 

ȼɫɟɝɨ 
ɥɢɫɬɨɜ 
ɜ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɟ 

№ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚ 

ȼɯɨɞɹɳɢɣ № 
ɫɨɩɪɨɜɨɞɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚ ɢ ɞɚɬɚ 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

1 
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