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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
(ɨɛязɚтельɧɨе) 

 

Цɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ИɌ-2512 
 

Ȼ.1 ɋɂȽɇȺɅɕ ɐɂɎɊɈȼɈɃ ɋȼəɁɂ 
 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɂɌ-2512 ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɟɫɟɧɵ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ, ɤɚɤ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ 
HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɂɌ-
2512 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɫɜɹɡɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɫɜɹɡɶ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɞɜɭɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ-
ɦɢ. ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɚɦ-
ɩɥɢɬɭɞɨɣ 0,5 ɦȺ. HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ BELL 202 ɤɨɞɢɪɨɜɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ (FSK) ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ 1,2 ɤɛɢɬ/ɫ. ɋɢɝɧɚɥ «1» ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 1200 Ƚɰ, ɫɢɝɧɚɥ «0» - 2200 
Ƚɰ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1). ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɟɪɟɞɚ-
ɸɬɫɹ, ɧɟ ɢɫɤɚɠɚɹ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 
 
Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɫɨ ɫɜɹɡɶɸ ɱɟɪɟɡ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ ɢ ɥɢɧɢɟɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ (ɉɄ) 
ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɬ RS-232 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɨɞɟɦ. 
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Ȼ.2 ɎɈɊɆȺɌ ɋɈɈȻɓȿɇɂɃ HART-ɉɊɈɌɈɄɈɅȺ 
 

HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɝɥɚɜɧɵɣ - ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɣ. Эɬɨ ɨɡ-
ɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɂɌ-2512) ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɝɥɚɜɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ – ɬɨɤɨɦ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɜɚ - 

ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 
 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɂɌ-2512 ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ (ɪɚɡɞɟɥ 16 ɊЭ) ɢɡ-ɡɚ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ ɡɚ-
ɩɪɨɫɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɚ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɤɨɦɚɧɞɚ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɨɬɜɟɬɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɡɚɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɧɵɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ HART ɤɨɦɚɧɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɩɨɫɵ-

ɥɚɬɶ ɞɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
Ʉɚɠɞɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɞɪɟɫɚ (ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɢ ɢɦɟɟɬ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 
Ɏɨɪɦɚɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ.2. 
 

ɉɪɟɚɦ-
ɛɭɥɚ 

ɋɬɚɪɬɨɜɵɣ 
ɫɢɦɜɨɥ 

Ⱥɞɪɟɫ Ʉɨɦɚɧɞɚ 
ɑɢɫɥɨ 
ɛɚɣɬ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɜɹɡɢ 

Ⱦɚɧ-
ɧɵɟ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɚɹ ɫɭɦɦɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2 – Ɏɨɪɦɚɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ HART-ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ 
 

HART-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ UART (Universal 
Asynchronous Receiver/Transmitter) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 8-ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ 
ɛɚɣɬɨɜ. Ʉɚɤ ɜ RS - 232 ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɹɯ, ɤ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɛɚɣɬɭ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɪɬɨɜɵɣ ɛɢɬ, ɛɢɬ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɩ-ɛɢɬ. Эɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɧɚɱɚɥɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɪɚɡɪɹɞɚɯ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɦɟɯ. HART ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɧɟɱɟɬɧɨɫɬɶ. 

 
Ȼ.3 ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɂ ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɄɈɆȺɇȾ 

Ȼ.3.1 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɚɧɞ 

ɉɪɟɚɦɛɭɥɚ. ɉɪɟɚɦɛɭɥɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɛɚɣɬ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟ-
ɪɢɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ FF (ɜɫɟ ɟɞɢɧɢɰɵ), ɩɨɡɜɨɥɹɹ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɦɭ 
ɦɨɞɟɦɭ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɟɦɚ. 
ɋɬɚɪɬɨɜɵɣ ɫɢɦɜɨɥ. ɋɬɚɪɬɨɜɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɸ ɢɥɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ) ɢ ɮɨɪɦɚɬ ɮɪɟɣɦɚ – ɞɥɢɧɧɵɣ ɢɥɢ ɤɨɪɨɬɤɢɣ: 
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 ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 02 – ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɮɪɟɣɦ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ; 

 ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 82 – ɞɥɢɧɧɵɣ ɮɪɟɣɦ ɨɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ; 

 ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 06 – ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɮɪɟɣɦ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ 
ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ; 
 ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 86 – ɞɥɢɧɧɵɣ ɮɪɟɣɦ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ 

ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ. 
Ⱥɞɪɟɫ. ɉɨɥɟ ɚɞɪɟɫɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɚ ɚɞɪɟɫɚ: ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɮɪɟɣɦɚ ɞɥɹ ɚɞɪɟɫɚ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ 
ɢɥɢ ɩɹɬɶ ɛɚɣɬ. ɋɬɚɪɲɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɞɧɨɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɚɞɪɟɫ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – 1. 
Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ 38 ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɩɹɬɢɛɚɣɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɚɞɪɟɫɚ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɮɪɟɣɦɚ 

(ɢɥɢ 4 ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɞɧɨɛɚɣɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɚɞɪɟɫɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɮɪɟɣɦɚ) ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɞɪɟɫɚ. 
Ʉɨɦɚɧɞɵ. ɉɨɥɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ (ɨɬ 0 ɞɨ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟ-

ɪɢɱɧɨɝɨ FF ɢɥɢ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɝɨ 255), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɟ ɨɞɧɭ ɢɡ HART-ɤɨɦɚɧɞ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 254 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɚɤ ɤɨɞ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɡɚ ɷɬɢɦ ɛɚɣɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɪɭɝɨɣ ɛɚɣɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨ-
ɥɟɟ 256 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ. ȼ ɨɬɜɟɬɧɨɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟ-
ɪɟɞɚɟɬ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɤɨɞ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɤɨɦɚɧɞ: ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫɟ HART-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (№ 0 - 19); ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ 
ɤɨɦɚɧɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (№ 34 - 
48) ɢ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ (№ 128 - 137). 
ɋɬɚɬɭɫ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɬɚɬɭɫɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɯ ɨɬ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɛɚɣɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 - Ȼ.5). ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɛɚɣ-
ɬɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɤɨɞ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɲɢɛɤɢ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɢɦɟɸɬ-
ɫɹ. ȿɫɥɢ ɨɛɦɟɧ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ, ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɛɚɣɬɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɢɫ-
ɥɨ «0». ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɧɹɬɨ ɢɥɢ ɤɨɦɚɧɞɚ ɧɟ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɚ) ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɛɚɣɬɟ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɨɲɢɛɤɚ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɛɚɣɬɟ ɫɬɚɬɭɫɚ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-
ɥɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɞɵ ɫɬɚɬɭɫɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɢɟ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ. 
ɇɟ ɜɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɢ ɨɬɜɟɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɚɧɧɵɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɤɨɦɚɧɞɚ ɢɥɢ 

ɨɬɜɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɬɨ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 25 ɛɚɣɬ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ: 

 (F) ɱɢɫɥɚ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɡɚɩɹɬɨɣ IEEE 754 (32 ɪɚɡɪɹɞɚ); 

 (B) ɞɜɨɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ; 

 (A) ɬɟɤɫɬɨɜɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɜ ɤɨɞɢɪɨɜɤɟ ASCII (4 ɫɢɦɜɨɥɚ, ɭɩɚɤɨɜɚɧ-
ɧɵɟ ɜ 3 ɛɚɣɬɚ); 

 (D) ɞɚɬɚ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 3-ɯ ɛɚɣɬ, ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɞɟɧɶ-ɦɟɫɹɰ-ɝɨɞ. 
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Ȼ.3.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ 

ɋɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 - ɋɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ 

№ ɤɨ-
ɦɚɧɞɵ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞɵ 

0 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

1 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ (pH ɢɥɢ ɦȼ) 

2 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬ ɲɤɚɥɵ 

3 
ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

6 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɚɞɪɟɫ ɨɩɪɨɫɚ 

11 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɬɷɝɨɦ 

12 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 

13 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɬɷɝ, ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪ, ɞɚɬɭ 
14 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 

15 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦ ɜɵɯɨɞɟ 

16 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɫɛɨɪɤɢ 

17 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 

18 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɷɝ, ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪ, ɞɚɬɭ 
19 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɫɛɨɪɤɢ 

34 
Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ (ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨ-
ɤɚ) 

35 
Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜɟɪɯɧɟɟ ɢ ɧɢɠɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ 

36 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

37 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

40 ȼɨɣɬɢ (ɜɵɣɬɢ) ɜ ɪɟɠɢɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

42 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɫɛɪɨɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

44 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

48 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

59 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɚɦɛɭɥ ɜ ɨɬɜɟɬɟ 

128 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

129 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

130 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɜɢɞ ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

131 Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜɢɞ ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

132 Ɂɚɞɚɬɶ ɬɚɣɦɚɭɬ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɯɨɫɬɨɦ 

133 ȼɤɥɸɱɢɬɶ \ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 
134 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

135 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɜɵɯɨɞɚ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

136 Ɋɚɡɪɟɲɢɬɶ \ ɡɚɩɪɟɬɢɬɶ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ 
137 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 

138 ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
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Ʉɨɦɚɧɞɚ №0: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – «254» 
Ȼɚɣɬ 1 – ɤɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 
Ȼɚɣɬ 2 – ɤɨɞ ɬɢɩɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
Ȼɚɣɬ 3 – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɚɦɛɭɥ 
Ȼɚɣɬ 4 –ɜɟɪɫɢɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ 
Ȼɚɣɬ 5 – ɜɟɪɫɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɚɧɞ 
Ȼɚɣɬ 6 – ɜɟɪɫɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
Ȼɚɣɬ 7 – ɜɟɪɫɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
Ȼɚɣɬ 8 – ɮɥɚɝɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
Ȼɚɣɬ 9 - 11 – ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (B) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɨ 5 – ɨɲɢɛɤɚ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №1: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ (pH ɢɥɢ ɦȼ) 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 
Ȼɚɣɬ 0 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ2) 
Ȼɚɣɬ 1 - 4 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 2 ɛɢɬ 7=1, ɛɢɬ 0=1 - ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. Ȼ.5) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №2: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬ ɲɤɚɥɵ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 
Ȼɚɣɬ 0 - 3 – ɬɨɤ (ɦȺ) (F) 
Ȼɚɣɬ 4 - 7 – ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 2 ɛɢɬ 7=1, ɛɢɬ 2=1 - ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. Ȼ.5) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №3: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 0 - 3 – ɬɨɤ (ɦȺ) (F) 
Ȼɚɣɬ 4 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ2) 
Ȼɚɣɬ 5 - 8 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (F) 
Ȼɚɣɬ 9 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ2) 
Ȼɚɣɬ 10 - 13 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (F) 
Ȼɚɣɬ 14 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɬɪɟɬɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ2) 
Ȼɚɣɬ 15 - 18 – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ (F) 
Ȼɚɣɬ 19 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɱɟɬɜɟɪɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ2) 
Ȼɚɣɬ 20 - 23 – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 2 ɛɢɬɵ 7, 2, 1, 0 ɪɚɜɧɵ 1 - ɨɲɢɛɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. Ȼ.5) 
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Ʉɨɦɚɧɞɚ №6: Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɚɞɪɟɫ ɨɩɪɨɫɚ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɚɞɪɟɫ ɨɩɪɨɫɚ (ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬ 0 ɞɨ 15). ȿɫ-
ɥɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬ 1 ɞɨ 15, ɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦ ɜɵɯɨɞɟ ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɤ 4 ɦȺ. ȿɫɥɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ «0», ɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 – ɚɞɪɟɫ ɨɩɪɨɫɚ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 3, 5 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №11: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɞɚɧ-
ɧɵɦ ɬɷɝɨɦ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ Ȼɚɣɬ 0 - 5 – ɬɷɝ (A) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 - 11 – ɤɚɤ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ №0 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɨ 5 – ɨɲɢɛɤɚ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №12: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 - 23 – ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (A) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №13: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɬɷɝ, ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪ, ɞɚɬɭ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 
Ȼɚɣɬ 0 - 5 – ɬɷɝ (A) 
Ȼɚɣɬ 6 - 17 – ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪ (A) 
Ȼɚɣɬ 18 - 20 – ɞɚɬɚ (D) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɨ 5 – ɨɲɢɛɤɚ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №14: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 0 - 2 – ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
Ȼɚɣɬ 3 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
Ȼɚɣɬ 4 - 7 – ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (F) 
Ȼɚɣɬ 8 - 11 – ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (F) 
Ȼɚɣɬ 12 - 15 – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɨ 5 – ɨɲɢɛɤɚ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
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Ʉɨɦɚɧɞɚ №15: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦ ɜɵɯɨɞɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
Ȼɚɣɬ 1 – ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
Ȼɚɣɬ 2 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ2) 
Ȼɚɣɬ 3 - 6 – ɜɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (F) 
Ȼɚɣɬ 7 - 10 – ɧɢɠɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (F) 
Ȼɚɣɬ 11 - 14 – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɏɇɑ ɧɚ ɬɨɤɨɜɨɦ ɜɵɯɨɞɟ (ɫ) (F) 
Ȼɚɣɬ 15 – ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
Ȼɚɣɬ 16 – ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №16: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɫɛɨɪɤɢ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 – 2 – ɧɨɦɟɪ ɫɛɨɪɤɢ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɨ 5 – ɨɲɢɛɤɚ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №17: Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ Ȼɚɣɬ 0 - 23 – ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (A) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 - 23 – ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (A) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №18: Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɬɷɝ, ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪ, ɞɚɬɭ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 
Ȼɚɣɬ 0 - 5 – ɬɷɝ (A) 
Ȼɚɣɬ 6 - 17 – ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪ (A) 
Ȼɚɣɬ 18 - 20 – ɞɚɬɚ (D) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 
Ȼɚɣɬ 0 - 5 – ɬɷɝ (A) 
Ȼɚɣɬ 6 -1 7 – ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪ (A) 
Ȼɚɣɬ 18 - 20 – ɞɚɬɚ (D) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɨ 5 – ɨɲɢɛɤɚ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №19: Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɫɛɨɪɤɢ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ Ȼɚɣɬ 0 - 2 – ɧɨɦɟɪ ɫɛɨɪɤɢ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 - 2 – ɧɨɦɟɪ ɫɛɨɪɤɢ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɨ 5 – ɨɲɢɛɤɚ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
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Ʉɨɦɚɧɞɚ №34: Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ (ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ) 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ Ȼɚɣɬ 0 - 3 – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɏɇɑ ɧɚ ɬɨɤɨɜɨɦ ɜɵɯɨɞɟ (ɫ) (F) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 - 3 – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ Ɏɇɑ ɧɚ ɬɨɤɨɜɨɦ ɜɵɯɨɞɟ (ɫ) (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 3, 4, 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №35: Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜɟɪɯɧɟɟ ɢ ɧɢɠɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 
Ȼɚɣɬ 0 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (ɬɚɛɥ. Ȼ2) 
Ȼɚɣɬ 1 - 4 – ɜɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (F) 
Ȼɚɣɬ 5 - 8 – ɧɢɠɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (F) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 
Ȼɚɣɬ 0 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (ɬɚɛɥ. Ȼ2) 
Ȼɚɣɬ 1 - 4 – ɜɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (F) 
Ȼɚɣɬ 5 - 8 – ɧɢɠɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 3, 4, 5, 12, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №36: ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ ɇɟɬ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 3, 4, 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №37: ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ 
ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ ɇɟɬ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 3, 4, 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
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Ʉɨɦɚɧɞɚ №40: ȼɨɣɬɢ (ɜɵɣɬɢ) ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞ-
ɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ Ȼɚɣɬ 0 - 3 – ɬɨɤ (ɦȺ) (F). ȿɫɥɢ ɪɚɜɟɧ 0, ɬɨ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 - 3 – ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ (ɦȺ) (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 3, 4, 5, 8, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 2 ɛɢɬ 7=1, ɛɢɬ 2=1 - ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. Ȼ.5) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №42: ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɫɛɪɨɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ ɇɟɬ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №44: Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ Ȼɚɣɬ 0 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. Ȼ.2) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 – ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. Ȼ.2) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 12, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №48: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɫɩɢɫɨɤ ɨɲɢɛɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ȼɢɬ 0 – Ei ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Ȼɢɬ 1 – ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧ 
Ȼɢɬ 2 – ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧ 
Ȼɢɬ 3 – ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɦȼ 
Ȼɢɬ 4 – ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ pH 
Ȼɢɬ 5 – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜɵɯɨɞɢɬ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
Ȼɢɬ 6 – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
Ȼɢɬ 7 – ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

Ȼɚɣɬɵ 1-7 – ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɵ 
Ȼɚɣɬ 8 – ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ (ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ) ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ 

Ȼɢɬ 0 – ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞ ɧɚɫɵɳɟɧ (ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧ) 
Ȼɚɣɬɵ 9-10 – ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɵ 
Ȼɚɣɬ 11 – ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɋɌɈɉ» 

Ȼɢɬ 0 – ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɋɌɈɉ» 
Ȼɚɣɬɵ 12-23 – ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɵ 
Ȼɚɣɬ 24 – ɪɟɠɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

Ȼɢɬ 0 – ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧ 
Ȼɢɬ 1 – ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
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Ʉɨɦɚɧɞɚ №59: Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɚɦɛɭɥ ɜ ɨɬɜɟɬɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ Ȼɚɣɬ 0 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɚɦɛɭɥ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɚɦɛɭɥ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 3, 4, 5  – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №128: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ: 
0 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɭɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

1 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ pHi 

2 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿi 

3 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ KS 

4 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH 1-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ 
5 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH 2-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ 
6 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
7 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
8 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
9 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
10 – 255 – ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 - 3 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 2, 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №129: Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ: 
0 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɭɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
6 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
7 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
8 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
9 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
1 – 4, 10 – 255 – ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

Ȼɚɣɬ 1 - 4 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (F) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 - 3 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 2, 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
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Ʉɨɦɚɧɞɚ №130: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɜɢɞ ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 0: 
            0 – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɌɄ 
            1 – ɪɭɱɧɚɹ ɌɄ 
Ȼɚɣɬ 1 - 4 – ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 2 ɛɢɬ 7=1, ɛɢɬ 1=1 - ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. Ȼ.5) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №131: Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜɢɞ ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 
Ȼɚɣɬ 0: 
            0 – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɌɄ 
            1 – ɪɭɱɧɚɹ ɌɄ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 
Ȼɚɣɬ 0:  
            0 – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɌɄ 
            1 – ɪɭɱɧɚɹ ɌɄ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 2, 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №132: Ɂɚɞɚɬɶ ɬɚɣɦɚɭɬ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɯɨɫɬɨɦ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɬɚɣɦɚɭɬ, ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɢɬ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɢ ɪɚɡɪɟɲɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ 
ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɯɨɫɬɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɬɚɣɦɚɭɬɚ ɩɨɫɵɥɚɬɶ ɟɦɭ ɥɸɛɭɸ ɤɨɦɚɧɞɭ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 
Ȼɚɣɬ 0 – ɬɚɣɦɚɭɬ, ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɢɬ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 4, 5 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 

 
Ʉɨɦɚɧɞɚ №133: ȼɤɥɸɱɢɬɶ\ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɛɢɬɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ, 0-ɨɣ ɛɢɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, 1-ɵɣ ɛɢɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
Ȼɚɣɬ 1 - 4 – ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ (ɦɢɧ) (F) 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɛɢɬɨɜɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ, 0-ɨɣ ɛɢɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, 1-ɵɣ ɛɢɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
Ȼɚɣɬ 1 - 4 – ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ (ɦɢɧ) (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 2, 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
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Ʉɨɦɚɧɞɚ №134: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ: 
0 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
1 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
2 – 255 – ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɚ (B): 
0 – ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɟɧɚ 
1 – ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ 

Ȼɚɣɬ 1 - 4 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 2, 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 2 ɛɢɬ 7=1, ɛɢɬ 1=1 - ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. Ȼ.5) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №135: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɜɵɯɨɞɚ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 0 – ɪɟɠɢɦ ɜɵɯɨɞɚ: 
0 – ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ 
1 – ɪɟɠɢɦ «ɋɌɈɉ» 
2 – ɪɟɠɢɦ «ȼЫɄɅ.» 

Ȼɚɣɬ 1 - 4 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 2 ɛɢɬ 7=1, ɛɢɬ 2=1 - ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. Ȼ.5) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №136: Ɋɚɡɪɟɲɢɬɶ\ɡɚɩɪɟɬɢɬɶ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 
Ȼɚɣɬ 0: 

0 – ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ 
1 – ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 
Ȼɚɣɬ 0: 

0 – ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ 
1 – ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №137: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɇɟɬ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ 
Ȼɚɣɬ 0: 

0 – ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ 
1 – ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ  

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
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Ʉɨɦɚɧɞɚ №138: ɉɪɨɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ 
Ȼɚɣɬ 0 – ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ: 

0 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
1 – 255 – ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 0 - 3 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (F) 

ȼɫɟ ɛɢɬɵ 0 – ɧɟɬ ɨɲɢɛɨɤ 
Ȼɚɣɬ 1 ɛɢɬ 7=1 - ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɚɛɥ. Ȼ.3) 

Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0), ɱɢɫɥɚ 2, 5, 16 – ɨɲɢɛɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ 

Ȼɚɣɬ 2 ɛɢɬ 7=1, ɛɢɬ 1=1 - ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. Ȼ.5) 
 

Ʉɨɦɚɧɞɚ №xxx: Ʌɸɛɚɹ ɤɨɦɚɧɞɚ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɬ ɜ ɫɩɢɫɤɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɚ Ʌɸɛɵɟ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɜɟɬɚ ɇɟɬ 
ɋɬɚɬɭɫ ɨɬɜɟɬɚ Ȼɚɣɬ 1 (ɛɢɬ 7=0) 64 – ɨɲɢɛɤɚ ɤɨɦɚɧɞ (ɬɚɛɥ. Ȼ.4) 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 - Ʉɨɞɵ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɨɦɚɧɞɚɯ 

Ʉɨɞ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

32 °C Ƚɪɚɞɭɫɵ ɐɟɥɶɫɢɹ 

33 °F Ƚɪɚɞɭɫɵ Ɏɚɪɟɧɝɟɣɬɚ 

36 mV Ɇɢɥɥɢɜɨɥɶɬɵ 

51 s ɋɟɤɭɧɞɵ 

57 % ɉɪɨɰɟɧɬɵ 

59 pH pH 

163 kΩ ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

251 none Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

Ȼ.3.3 Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɭɫɚ 

ȿɫɥɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɛɢɬɚɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɚɣɬɚ ɧɭɥɢ, ɬɨ ɨɲɢɛɨɤ ɧɟɬ. ȿɫɥɢ ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ 
ɛɢɬɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɚɣɬɚ ɟɞɢɧɢɰɚ, ɬɨ ɷɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɛɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɣɬɨɜ ɫɬɚɬɭɫɚ ɩɪɢ ɨɲɢɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 - Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɣɬɨɜ ɫɬɚɬɭɫɚ ɩɪɢ ɨɲɢɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ (ɛɚɣɬ 1, ɛɢɬ 7=1) 

Ȼɢɬ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 

Ȼɚɣɬ 1, ɛɢɬ 7 Ɉɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

Ȼɚɣɬ 1, ɛɢɬ 6 Ɉɲɢɛɤɚ ɱɟɬɧɨɫɬɢ 

Ȼɚɣɬ 1, ɛɢɬ 5 Ɉɲɢɛɤɚ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ 

Ȼɚɣɬ 1, ɛɢɬ 4 Ɉɲɢɛɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɪɟɣɦɚ 

Ȼɚɣɬ 1, ɛɢɬ 3 Ɉɲɢɛɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɵ 

Ȼɚɣɬ 1, ɛɢɬ 2 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

Ȼɚɣɬ 1, ɛɢɬ 1 ɉɟɪɟɩɨɥɧɟɧ ɛɭɮɟɪ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

Ȼɚɣɬ 1, ɛɢɬ 0 ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧ 

Ȼɚɣɬ 2, ɛɢɬ 7 - 
ɛɢɬ 0 

ȼɫɟ 0 
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ȿɫɥɢ ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ ɛɢɬɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɚɣɬɚ ɧɨɥɶ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɛɢɬɚɯ ɟɫɬɶ ɟɞɢɧɢ-

ɰɵ, ɬɨ ɷɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ. Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɤɨɦɚɧɞ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 - Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɚɣɬɚ ɫɬɚɬɭɫɚ ɩɪɢ ɨɲɢɛɤɚɯ 

ɤɨɦɚɧɞ (ɛɚɣɬ 1, ɛɢɬ 7 = 0) 

ɑɢɫɥɨ*
 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Ʉɨɦɚɧɞɵ 

0 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

1 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

2 ɇɟɜɟɪɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 128, 129, 131, 133, 134, 138 

3 ɉɟɪɟɞɚɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɟɥɢɤ 6, 34, 35, 36, 37, 40, 59 

4 ɉɟɪɟɞɚɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥ 34, 35, 36, 37, 40, 59, 132 

5 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɣɬ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ 

ȼɫɟ, ɤɪɨɦɟ 12, 17 

6 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

7 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

8 ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ 40 

9 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

10 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

11 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

12 ɇɟɜɟɪɧɵɣ ɤɨɞ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 35, 44 

13 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

14 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

15 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

16 
Ⱦɨɫɬɭɩ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ) 

1, 2, 3, 15, 34, 35, 36, 37, 40, 42, 44, 
48, 59, 128, 129, 130, 131, 133, 134, 
135, 136, 137, 138 

32 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

64 Ʉɨɦɚɧɞɚ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ Ʉɨɦɚɧɞɚ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɬ ɜ ɬɚɛɥ. Ȼ.1 

 
ȿɫɥɢ ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ ɛɢɬɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɚɣɬɚ ɟɞɢɧɢɰɚ, ɬɨ ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜ-

ɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.5. 

                                      
* ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɵ, ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɚɬɭɫɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 - Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɚɣɬɚ ɫɬɚɬɭɫɚ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜ-
ɧɨɫɬɹɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɛɚɣɬ 2, ɛɢɬ 7=1) 

Ȼɢɬ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Ʉɨɦɚɧɞɵ 

Ȼɚɣɬ 2, ɛɢɬ 7 ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ - 

Ȼɚɣɬ 2, ɛɢɬ 6 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

Ȼɚɣɬ 2, ɛɢɬ 5 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

Ȼɚɣɬ 2, ɛɢɬ 4 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

Ȼɚɣɬ 2, ɛɢɬ 3 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

Ȼɚɣɬ 2, ɛɢɬ 2 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɵɲɥɨ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ (ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɨ-
ɧɨɤɚɧɚɥɚ) 

2, 3, 40, 135 

Ȼɚɣɬ 2, ɛɢɬ 1 
ɇɟ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɜɵɲɥɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-
ɧɢɹ 

3, 128, 130, 
134, 138 

Ȼɚɣɬ 2, ɛɢɬ 0 ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɜɵɲɥɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 1, 3 

 
Ȼ.4 ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɐɂɎɊɈȼɈɃ ɋȼəɁɂ 
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɯɨɞɢɬ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɞɜɟ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɵ ɫɜɹɡɢ ɫ ɉɄ: 

 ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «TEST_HART». 

 ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɂɌ-25 HART»; 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «TEST_HART» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚ-

ɥɚɞɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ – ɉɄ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɂɌ-25 HART» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
- ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
- ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ; 
- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 

Ȼ.4.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ 

Ȼ.4.1.1 ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 

 ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ - IBM ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ Pentium 166 ɢ ɜɵɲɟ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɨɜ; 
 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-232 (COM); 

 ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 Ƚɛ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɞɢɫɤɟ; 

 ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ, ɦɵɲɶ. 
Ȼ.4.1.2 Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ: 

 Microsoft Windows Vista; 

 Windows XP; 

 Windows 2000; 

 Windows Me, 

 Windows NT 4.0; 

 Windows 98. 
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Ȼ.4.2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

Ȼ.4.2.1 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɞɱɢ-
ɧɟɧɧɵɦɢ HART-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (Ȼ.5.2) ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɦɨɞɟɦɨɦ ɢ ɉɄ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ 6 ɢɥɢ 7 ȽɊȻȺ.421221.001ɊЭ. 
Ȼ.4.2.2 ɋɨɡɞɚɬɶ ɩɚɩɤɭ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɞɢɫɤɟ ɞɥɹ ɮɚɣɥɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɧɚɩɪɢ-

ɦɟɪ, «ɂɌ-25 HART»). 
Ȼ.4.2.3 ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɞɢɫɤ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɨɜ. 
Ȼ.4.2.4 ɋɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɮɚɣɥɵ ɫ ɞɢɫɤɚ ɜ ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɩɚɩɤɭ. 

Ȼ.4.3 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «TEST_HART» 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɥɚɞɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ – ɉɄ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɜɨɣɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɨɬɤɪɵɬɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɩɚɩɤɟ 
ɮɚɣɥ «Test.exe». ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ (ɞɚɥɟɟ – ɨɤɧɨ) ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ.3. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.3 – ɉɪɢɦɟɪ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
«TEST_HART» 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɣ ɜ ɨɤɧɟ ɬɟɤɫɬ ɧɟ ɱɢɬɚɟɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɡɧɚɱɨɤ , ɧɚɠɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ ɦɵɲɢ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɦɟɧɸ «ɋɜɨɣ-
ɫɬɜɚ» ɜɢɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɲɪɢɮɬɚ. 

 

Ⱦɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɫɵɥɚɟɦɵɯ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɦɚɧɞ ɫɥɟɞɭɟɬ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɨɣ ɜ ɨɤɧɟ ɫɩɪɚɜɤɨɣ (ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ), ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
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 ɧɨɦɟɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ COM-ɩɨɪɬɚ; 

 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɚɦɛɭɥ ɜ ɩɨɫɵɥɚɟɦɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ; 

 ɧɨɦɟɪ ɩɨɫɵɥɚɟɦɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1) ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ (ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ) ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɩɨɫɵɥɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ. 
ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ ɉɄ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ «Enter». ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɨɤɧɟ 
ɫɬɪɨɤɚɯ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɚɧɧɵɟ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤɨ-
ɦɚɧɞɵ ɜ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɟɪɢɱɧɨɦ ɤɨɞɟ. 

 

Ȼ.5 ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ «ɂɌ-25 HART» 

Ȼ.5.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɞɪɟɫɚ 

Ȼ.5.1.1 Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɨɬɤɪɵɬɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɩɚɩ-
ɤɟ ɮɚɣɥ «IT25.exe». ȼ ɨɤɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɝɪɚɮɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. Ƚɪɚɮɵ ɧɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.4). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.4 – Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
«ɂɌ-25 HART» 
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ȼ ɦɟɧɸ «ɉɪɢɛɨɪ» ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɞɪɟɫɚ». 
Ȼ.5.1.2 ɇɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɉɄ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɝɪɚɮɵ ɧɨɦɟɪɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɟɝɨ 

ɚɞɪɟɫɚ (ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ), ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɢ ɬɢɩɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɩɨɞ-
ɱɢɧɟɧɧɨɝɨ HART-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.5). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.5 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɞɪɟɫɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
 
ȼ ɫɩɢɫɤɟ «ɇɨɦɟɪ ɩɪɢɛɨɪɚ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɨɬ 0 ɞɨ 14) ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜ ɫɩɢɫɤɟ «Ɍɢɩ ɩɪɢ-
ɛɨɪɚ» «ɂɌ-2512». ȼ ɝɪɚɮɟ «ɋɟɪɢɣɧɵɣ ɧɨɦɟɪ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɫɟɪɢɣ-
ɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɨɬɪɚɠɟɧ ɜ ɮɨɪɦɭɥɹɪɟ 
ȽɊȻȺ.421221.001ɎɈ ɢ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ). 
ȼ ɝɪɚɮɟ «Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɚ ɥɸɛɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɧɚ-

ɩɪɢɦɟɪ, «ȼ ɰɟɯɭ №6»). 
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Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɚɞɪɟɫɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ «ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ». ɉɨɫɥɟ ɨɬɜɟɬɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɨ-

ɦɚɧɞɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  ɜ ɝɪɚɮɟ «ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ» 
ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɨɞ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

 

Ȼ.5.2 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɦɨɧɨɤɚɧɚɥɚ 

ȿɫɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ HART-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɞɨ 
15), ɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɧɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ (ɫɯɟɦɚ ɦɨɧɨɤɚɧɚɥɚ). 
ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵ-
ɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 4 - 20 ɦȺ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɯɟɦɵ ɦɨɧɨɤɚɧɚɥɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 4 ɦȺ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɤɧɚɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Ȼ.5.3 
- Ȼ.5.5) ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚ-
ɥɚ, ɪɚɜɧɚɹ 4 ɦȺ (0% ɲɤɚɥɵ). 
ȿɫɥɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɂɌ-2512 ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ ɩɨ ɩ. Ȼ.5.1.2. 
ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɞɪɟɫɚ ɜ ɨɤɧɟ ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɤɭ-

ɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
 

Ȼ.5.3 ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ɉɬɤɪɵɬɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɩɚɩɤɟ ɮɚɣɥ «IT25.exe» (Ȼ.5.1.1). 
ȼ ɝɪɚɮɟ «ɇɨɦɟɪ ɩɪɢɛɨɪɚ» ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɬɟɥɹ. 
ɉɨ ɫɬɪɟɥɤɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɝɪɚɮɟ «Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ» ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɢɩ ɜɵɛɪɚɧɧɨ-
ɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɚɞɪɟɫɚ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɭɠɧɨ ɜ ɝɪɚɮɟ «ɉɟɪɢɨɞ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ» ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɤɧɨɩɤɭ 
« ». Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɨɬ 1 ɞɨ 120 ɦɢɧɭɬ. 
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ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɥɸɛɨɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ « ». 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɨɬɨ-

ɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɨɤɧɟ «ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɢɥɢ 
ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 
ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɢɥɥɢɚɦɩɟ-
ɪɚɯ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɲɤɚɥɵ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.6). 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.6 – ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 
ȼ ɝɪɚɮɟ «ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ» ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ ɜ ɨɤɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «ɇɟɬ ɨɲɢɛɨɤ».  



ȽɊȻȺ.421221.001ɊЭ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ. 

 
23 

  

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɨɲɢɛɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢ ɨɲɢɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɷɬɨɣ ɝɪɚɮɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. 

 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ pH ɢɥɢ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɨɤɧɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜ ɪɚɦɤɟ «Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞ» ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɟ ɤ ɡɚɤɥɚɞɤɚɦ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» (Ȼ.5.4), «Ƚɪɚɮɢɤ» (Ȼ.5.5). ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜ ɥɸɛɵɯ ɨɤɧɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɪɨɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚ-

ɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ « ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɭɱ-
ɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ⱦɥɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ « ». 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 

ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɭ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ (Ȼ.5.4). ɋɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɭ «Ƚɪɚɮɢɤ» (Ȼ.5.5). Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɛɨ-
ɪɨɦ ɡɚɤɥɚɞɤɢ «Ɍɟɤɭɳɟɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ». 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 

(«ɄɈɇɌɊɈɅɖ» ɢ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ») (Ȼ.5.6, Ȼ.5.7) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ 
ɤɧɨɩɤɭ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɨ ɨɤɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ («Ɍɟɤɭɳɟɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ», «Ɍɚɛɥɢɰɚ» ɢɥɢ «Ƚɪɚɮɢɤ»), ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɷɬɢ ɪɟɠɢɦɵ. 

 

Ȼ.5.4 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɂɌ-25 HART» ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɞɢɫɤɟ ɉɄ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɧɚ-
ɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɩɚɩɤɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ-
ɫɹ ɩɚɩɤɚ «Ⱥɪɯɢɜ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɦ ɞɢɫɤɟ ɉɄ ɜ ɩɚɩɤɟ «Ⱥɪ-

ɯɢɜ» ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰ. Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɫɭɬɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɚ ɜ 
ɮɨɪɦɚɬɟ Microsoft Excel. ȿɫɥɢ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɤɪɚɳɚ-
ɟɬɫɹ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɤɠɟ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɞɧɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɜ ɬɨɬ ɠɟ ɮɚɣɥ. 
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ɂɦɹ ɮɚɣɥɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɚɬɭ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 20_5_2009). ɉɨɫɥɟ 
ɧɭɥɹ ɱɚɫɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɉɄ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛ-

ɥɢɰɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɭ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» (ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.7). 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.7 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

 
ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶ-

ɧɵɣ ɮɚɣɥ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ Microsoft Excel ɜ ɥɸɛɨɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɚɩɤɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 
ɜ ɦɟɧɸ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» ɩɭɧɤɬɚ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɟ». ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬ (ɜɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜ ɦɟɧɸ «Ɍɚɛɥɢ-
ɰɚ» ɩɭɧɤɬɚ «ɍɞɚɥɢɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɟ» («Ɉɱɢɫɬɢɬɶ»). ȼ ɝɪɚɮɟ «ɉɪɢɦɟɱɚ-
ɧɢɟ» ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɟɥɚɬɶ ɩɨɦɟɬɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɧɭɠɧɭɸ ɫɬɪɨɤɭ, ɜ ɦɟɧɸ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» 
ɜɵɛɪɚɬɶ «Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ» ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɬɟɤɫɬ. 



ȽɊȻȺ.421221.001ɊЭ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ. 
 

 
25 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ: 
1. Ⱦɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
2. ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɢɥɢ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
3. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
4. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
5. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɉɄ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɍɚɛɥɢɰɚ «ɩɥɚɜɚɸɳɚɹ», ɬ. ɟ. ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢ ɞɨ-
ɛɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɨɤɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɟɪɯɧɹɹ ɫɬɪɨɤɚ ɧɟ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɉɄ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫɤɪɵɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɤɪɭɬɤɢ. 

 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ pH ɢɥɢ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɝɪɚɮɟ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɵ ɬɨɤɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 

 

ȼ ɝɪɚɮɟ «ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ» ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ ɜ ɨɤɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «ɇɟɬ ɨɲɢɛɨɤ». ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟ-
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɨɲɢɛɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɲɢɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɷɬɨɣ ɝɪɚɮɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜɢɞɚɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩ. Ȼ.5.3. 
 

Ȼ.5.5 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɚ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ pH ɢɥɢ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɬɨɤ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɉɄ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɟɣɱɚɬɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɡɚɤɥɚɞɤɟ «Ƚɪɚɮɢɤ» ɢ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ ɤɧɨɩɤɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. ȼ ɨɤɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚ-
ɮɢɤ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ Ȼ.8). 
ɇɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ 

pH, ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɂɡ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧ «pH» ɢɥɢ «mV» ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɟɞɢɧɢɰɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ. 
ɇɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ 

ɞɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
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Ɉɬɦɟɬɤɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ƚɪɚɮɢɤ «ɩɥɚɜɚɸɳɢɣ», ɬ. ɟ. 
ɩɪɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɣ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
Ʌɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɭɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚ-

ɮɢɤɚ. ɉɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɭɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɨɤ 
« » (ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜ ɦɟɧɸ «Ƚɪɚɮɢɤ» ɩɭɧɤɬɚ «Ɉɬɞɚɥɢɬɶ»), « » (ɢɥɢ 
ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜ ɦɟɧɸ «Ƚɪɚɮɢɤ» ɩɭɧɤɬɚ «ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɶ»). Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟ-

ɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ « » (ɢɥɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɜ ɦɟɧɸ «Ƚɪɚɮɢɤ» ɩɭɧɤɬ «ɉɨɞɨɝɧɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪ»). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.8 – Ƚɪɚɮɢɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
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ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ (ɜɟɫɶ ɝɪɚɮɢɤ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɟɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɮɚɣɥ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ACDSee BMP Image ɜ ɥɸɛɨɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɩɚɩɤɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜ ɦɟɧɸ «Ƚɪɚɮɢɤ» ɩɭɧɤɬɚ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɧɢɦɨɤ…» ɢɥɢ 

ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ « ». 
 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ pH ɢɥɢ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɨɤɧɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɟ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 

 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜɢɞɚɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩ. Ȼ.5.3. 

 

Ȼ.5.6 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɉɄ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɨɤɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.9). 
Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɤɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɜ ɦɨ-

ɦɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɷɬɨɬ ɪɟɠɢɦ. 
ȼ ɨɤɧɟ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ: 
 ɇɨɦɟɪ ɢ ɬɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 ȼɢɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɧɚɱɚɥɭ ɢ ɤɨɧɰɭ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. 

 ȼɪɟɦɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɰɟɩɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɜɤɥɸɱɟɧ, ɜɵɤɥɸɱɟɧ 
ɢɥɢ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ). 

 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. 

 Ʉɪɭɬɢɡɧɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 ɇɚɥɢɱɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
ɋɩɪɚɜɚ ɨɬ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɝɪɚɮ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɨɤ . ȿɫɥɢ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚ-
ɩɪɨɫ ɉɄ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɢɥ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (3 – 4 ɫɟɤ.), ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɨɤ 

. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɨɲɢɛɤɢ, ɚ ɬɚɤ-

ɠɟ ɩɪɢ ɨɲɢɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɨɤ . 
ɉɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɢ ɦɵɲɶɸ ɤɭɪɫɨɪɚ ɧɚ ɷɬɨɬ ɡɧɚɱɨɤ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. 
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ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ – ɫɭɪɶɦɹɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ) ɜ ɝɪɚɮɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ: «ɇɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ». 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.9 – Ɉɤɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
 

Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ɉɛɧɨɜɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ». 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩ. 

Ȼ.5.3. 

Ȼ.5.7 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɉɄ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɨɤɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.10). 
ȼ ɨɤɧɟ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» ɦɨɠɧɨ: 

 Ɂɚɩɪɟɬɢɬɶ ɢɥɢ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɟɝɨ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ. 
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 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɢɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ, ɟɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɪɭɱɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ – ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ («pH» ɢɥɢ 
«mV»). 

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɱɚ-
ɥɭ ɢ ɤɨɧɰɭ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɰɟɩɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧ, ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɢ, ɟɫɥɢ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ). 

 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜ ɦɟɝɚɨɦɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 ºɋ (ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.10 – Ɉɤɧɨ ɧɚɫɬɪɨɟɤ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6 - ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

Ɍɢɩ 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ-
ɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 20 ºɋ, Ɇɨɦ 

Эɋ-10302 400-800 

Эɋ-10304 450-1000 

Эɋ-10602, ЭɋɌ-0601 10-80 

Эɋ-10604 50-450 

ЭɋɌ-0101 250-1000 

ЭɋɄ-10317 500-1000 

ЭɋɄ-10617 50-250 

Эɋ-10302 400-800 

Эɋ-10304 450-1000 

Эɋ-10602, ЭɋɌ-0601 10-80 
 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩ-
ɤɭ «Ɉɩɪɨɫɢɬɶ». 
ɋɩɪɚɜɚ ɨɬ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɝɪɚɮ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɨɤ . ȿɫɥɢ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚ-
ɩɪɨɫ ɉɄ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɢɥ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (3 – 4 ɫɟɤ.), ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɨɤ 

. ɉɪɢ ɨɲɢɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɨɤ . 
ɉɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɢ ɦɵɲɶɸ ɤɭɪɫɨɪɚ ɧɚ ɷɬɨɬ ɡɧɚɱɨɤ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟ-

ɦɟɧɧɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɱɚɥɭ ɢ ɤɨɧɰɭ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨ-
ɝɨɜɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨ ɫɬɪɟɥɤɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
(«pH» ɢɥɢ «mV»). 

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɱɚɥɭ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ. 

 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨ ɫɬɪɟɥɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɤɨɧɰɭ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨ-
ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 
1 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ pH ɢɥɢ ɦȼ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

2 ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɢɥɢ ɦȼ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɪɹɞɚ: 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 5,0; 10,0; 15,0 pH (100; 150; 200; 250; 500; 1000; 1500; 2000 ɦȼ) ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
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ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɥɸɛɚɹ. 
 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵ-
ɯɨɞɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ 4 ɦȺ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɫɯɟɦɵ ɦɨɧɨɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɩ. Ȼ.5.2) ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɝɪɚɮɟ «ȼɵɯɨɞ» ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨ 
ɫɬɪɟɥɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ɋɬɨɩ» ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ «4,00 ɦȺ». 

 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ». 
ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩ. 

Ȼ.5.3. 
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