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pH-ɦɟɬɪ pH-150Ɇɂ (ɞɚɥɟɟ - ɩɪɢɛɨɪ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɨɧɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ (pH), ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ (ȿh) ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (t) ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɨɜ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ pH ɦɹɫɚ ɢ ɦɹɫɨɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɢɳɟɜɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ 
ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɭɥɹɪɟ 
ȽɊȻȺ.414318.001ɎɈ. 

 

1  ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɂ ɉɊɂɇɐɂɉ ɊȺȻɈɌɕ 
 

1.1 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ 
 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ pH 
ɢ Eh ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ pH (ɢɥɢ Eh) ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɡɦɟ-

ɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ - ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. Эɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɤɚɤ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ 
ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ (ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ). 
Эɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɪɚɡɜɢ-

ɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɭɸ ɫɢɥɭ (ЭȾɋ), ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɨɧɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ (pH) ɢɥɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧ-
ɧɨɣ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦ ɪɟɞɨɤɫ-ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟ-

ɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɭɱɟɬɚ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ (ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶ - ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 
(ɞɚɥɟɟ – ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ). 
Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ pH ɪɚɫɬɜɨ-

ɪɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɱɤɚ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH) ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɯ ЭȾɋ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Эɬɚ ɬɨɱɤɚ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ «pXi» ɢ «Ei» ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɡɨɩɨɬɟɧ-

ɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ЭȾɋ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (ɞɚɥɟɟ – ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
pH ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

pɇ = pXi – (ȿ – Ei) / Ʉs � (54,1 + 0,198 t),         (1) 
 

ɝɞɟ  ȿ – ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦȼ; 

pɏi – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
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Ei - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦȼ; 

Ks - ɞɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɝɨ (54,1 + 0,198 t); 
t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ 

ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɨɋ. 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ pH ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɚ-
ɪɵ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɦȼ ɢ ɨɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ЭȾɋ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ pH ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 2.6 ɮɨɪɦɭɥɹɪɚ 
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1.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ 
 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, 
ɛɥɨɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ (ɢɥɢ 
ɧɚɛɨɪ ɢɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ). 
Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜɯɨɞɢɬ ɪɚɡ-

ɛɨɪɧɵɣ ɲɬɚɬɢɜ ɫ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɛɨɪɤɢ 
ɲɬɚɬɢɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

1.2.1 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɢɦɟɟɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɞɢɚɦɟɬ-
ɪɨɦ 12 ɦɦ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ, ɱɭɜɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɢɨɧɚɦ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɲɚɪɢɤ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. ɇɚɞ ɲɚɪɢɤɨɦ ɜɩɚɹɧɚ ɩɨɪɢɫɬɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ, ɡɚɥɢɬɵɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɬɭɥɤɨɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɯɨɞɢɬ ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ. 

1.2.2 Ɍɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ ɌȾɅ-1000-06 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɣ 
ɫɬɟɪɠɟɧɶ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧ ɬɟɪɦɨɷɥɟɦɟɧɬ. ɂɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɤɚɛɟɥɶ ɫ 
ɪɚɡɴɟɦɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɚɬɱɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 30 ɦɦ. 

1.2.3 ȼɵɧɨɫɧɨɣ ɛɥɨɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ȼɥɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɦ 
ɤɨɪɩɭɫɟ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬ ɛɥɨɤɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɛɤɨɝɨ 
ɲɧɭɪɚ ɫɨ ɲɬɟɤɟɪɨɦ. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɲɬɟɤɟɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɝɧɟɡ-
ɞɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 
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1.2.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɦ ɤɨɪ-
ɩɭɫɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. Ƚɧɟɡɞɨ  «6V…14V» - ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
2. Ɋɚɡɴɟɦ «ɋɊȺȼɇ.» - ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ; 
3. Ɋɚɡɴɟɦ «ɂɁɆ.» - ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ; 
4. Ɋɚɡɴɟɦ «ɌȾ» - ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
5. ɀɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ; 
6. ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
7. Ʉɪɵɲɤɚ ɨɬɫɟɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɬɚɪɟɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ pH-150Ɇɂ 

 
ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɢ 

ɩɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫ ɬɨɪɰɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ. 
ɇɚ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɫɟɤ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫ-

ɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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1.2.5 Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɧɚɤɨɜ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɧɚ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

    
 
1. ɋɢɦɜɨɥɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
2. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; 
3. Ɂɧɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ; 
4. ɋɢɦɜɨɥɵ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
5. Ɂɧɚɤ ɪɚɡɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
6. Ɂɧɚɤ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ; 
7. Ɂɧɚɤ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
8. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 
9. Ɂɧɚɤ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ; 
10. ɋɢɦɜɨɥ ɧɨɦɟɪɚ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ; 
11. Ɂɧɚɤɢ ɧɨɦɟɪɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 
12. ɉɨɥɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ 
 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɚ (ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɚ) ɬɚ ɰɢɮɪɚ ɢɥɢ ɡɧɚɤ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɢɝɚɟɬ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. 
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1.2.6 ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɇɚ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɟɦɶ ɤɧɨɩɨɤ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɦ. 
 

 
ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 
  

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 

 
  

ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 
  

ȼɵɛɨɪ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɥɢ ɡɧɚɤɚ ɩɪɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ) ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

 
  

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɡɧɚɤɚ ɢɥɢ 
ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ 
ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɤɚ ɩɪɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.

 
  ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɹɱɟɟɤ ɛɥɨɤɧɨɬɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ 
ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɤɚ ɩɪɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.

 ɉɟɪɟɜɨɞ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɛɥɨɤɧɨɬɚ. 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ. 

 

2  ɍɄȺɁȺɇɂȿ ɆȿɊ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɢɡɭɱɢɜɲɢɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭ-
ɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɩɪɚ-
ɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɛɥɨɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɫɟɬɢ. 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɪɟɝɚɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɞɵ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɧɨɝɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 
ɢɡ ɯɪɭɩɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 

 

   : 

•       
   2.3 .414318.001 ; 

•       , 
   2.5 .414318.001 ,      

  ,     
  . 
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3  ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ ɉɊɂȻɈɊȺ Ʉ ɊȺȻɈɌȿ 
 

3.1 Ɋɚɫɩɚɤɨɜɤɚ 
 

ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɫɤɪɵɬɶ ɭɩɚɤɨɜɤɭ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
Ɋɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ  

(20 ± 5) °ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 80 % ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ 8 ɱɚɫɨɜ. 

 

3.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ. 

 

3.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ - ɱɟɬɵɪɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɢɩɚ Ⱥ316 ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 1,5 ȼ. 
Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɬɚɪɟɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ-

ɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
- ɜɫɤɪɵɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 7 ɨɬɫɟɤɚ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1), ɞɥɹ 

ɱɟɝɨ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɜɢɧɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɵɲɤɢ ɨɬɫɟɤɚ; 
- ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɨɬɫɟɤ; 
- ɡɚɤɪɵɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɨɬɫɟɤɚ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬ ɛɥɨɤɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ: 
- ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɜɢɥɤɭ ɛɥɨɤɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɪɚɡɴɟɦ 1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1); 
- ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɛɥɨɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɧɨɦɢ-

ɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ. 
ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɛɥɨɤɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 
 

3.4 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 
 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ЭɋɄ-10603) ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ 
ɜ ɲɬɚɬɢɜɟ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɝɧɟɡɞɭ «ɂɁɆ.». Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡ-
ɞɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɩɚɪɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Эɋ-10601) ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Эɋɪ-10103). 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɜ ɲɬɚɬɢɜɟ, ɪɚɡɴɟɦ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɝɧɟɡɞɭ «ɂɁɆ.», ɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɤ ɝɧɟɡɞɭ «ɋɊȺȼɇ.» ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
Ɍɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɜ ɲɬɚɬɢɜɟ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɝɧɟɡɞɭ «ɌȾ». 
 

 

,    ( ,   -
)     .     -

 . 



ȽɊȻȺ.414318.001ɊЭ

 

 
9 

 

4  ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɉɊɂȻɈɊɈɆ 
 

4.1 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ 
 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ  
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɟ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 1-2 ɫɟɤɭɧɞ.  

 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɜɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ «v1.09», ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɬɟɯ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɩɪɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɟɝɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ. 

 

 

ȼ ɩɨɥɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ*. 

 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

 

 

   -
   

,   
   -

.    (   
),    
  (3.3). 

 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

 

Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚ-
ɠɚɬɶ ɬɭ ɠɟ ɤɧɨɩɤɭ  

 

                                      
* Ɂɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ, ɩɨɹɫɧɹɸɳɢɯ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ, ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɪɭɝɢɦɢ. 
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4.2 Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ 
 

ɉɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ: 
- «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» - ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ; 
- «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» - ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ 

ɞɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ pH-ɦɟɬɪɚ ɞɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ); 

- «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ pXi» - ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ; 

- «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» - ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

5  ɉɊɈȼȿȾȿɇɂȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ 
 

5.1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ pH 
 

 

    pH   -
      -

  7.4 ,  ,   7.5. 

ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ «ɂɁ-
ɆȿɊȿɇɂȿ». ȼ ɩɨɥɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤ «ɂɁ-
ɆȿɊȿɇɂȿ». 

 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

mV

 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɧɨɩɤɨɣ ȼɕȻɈɊ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
«pH». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɫ-
ɩɥɟɹ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥ «pH». 

 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

 

 

  pH  ,   -
      . 
     (  -

)      
.     -

     (    
  ).    (  

,    . .)  
   .    -

       -
        5.5. 
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ɉɪɨɦɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɪ-
ɦɨɞɚɬɱɢɤ ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ) ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɨɫɭɲɢɬɶ ɢɯ ɮɢɥɶɬ-
ɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɢ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɟɝɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɢɣ ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ 
ɞɢɫɩɥɟɹ. 

 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

 

 

      3   -
     .   

 pH    ,   

 ,   0 °     
  10 . 

 

 pH      -
  ,     

 -10616. 

 

     -
       -

 7.6.        
    ,   -

   .    
       . 

 

5.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ Eh 
 

 

   Eh    
,    -  ( -

, -101)    ( , -10103).   
   -  ( -

, -105).       -
. 

 

     Eh  . 
      -

,      -
 . 

ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ «ɂɁ-
ɆȿɊȿɇɂȿ». ȼ ɩɨɥɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɤ «ɂɁ-
ɆȿɊȿɇɂȿ». 

 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ
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ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɧɨɩɤɨɣ ȼɕȻɈɊ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
«mV». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɫ-
ɩɥɟɹ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥ «mV». 

 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

mV

ɉɪɨɦɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɨɫɭɲɢɬɶ ɢɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶ-
ɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɢ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢ-
ɪɭɟɦɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɞɢɫɩɥɟɹ. 

 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

mV

 

5.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɗȾɋ 
 

Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ «mV», ɤɪɨɦɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 5.2 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: 

- ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɟɟ ɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɢ (ɩɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ЭȾɋ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ); 

- ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɧɟɦɭ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɢɨɧɨɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ (ɜ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ). 

 

5.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
 

 

      ,   
      

  .    
 . 

ɉɨɦɟɫɬɢɬɶ ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ (ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ 
ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɨɦ) ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɫ ɞɢɫɩɥɟɹ. 

 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

 

 
    3 . 
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5.5 Ɋɭɱɧɨɣ ɜɜɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
 

 

       ,   
    (  -

).       « »   -

,   . 

Ⱦɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɧɨɩɨɤ 
∨ ɢɥɢ ∧. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɬɪɟɯ-
ɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɇɥɚɞɲɢɣ 
ɡɧɚɤ ɱɢɫɥɚ ɦɢɝɚɟɬ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɨɧ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧ. 

 
ɢɥɢ 

 C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

ɌɊ

 

ȼɵɛɨɪɚ ɪɚɡɪɹɞɚ ɱɢɫɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩ-
ɤɢ ȼɕȻɈɊ.  

 

ɂɡɦɟɧɹɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɭ ɰɢɮɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɦɢɝɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-

ɞɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ∨, 

∧. 

 
ɢɥɢ 

 C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

ɌɊ

 

Ⱦɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

ɌɊ

 

Ɋɭɱɧɨɣ ɜɜɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ 1 ºɋ. 
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6  ɄɈɇɌɊɈɅɖ ɂ ɊȿȾȺɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɗɅȿɄɌɊɈȾɇɈɃ 
ɋɂɋɌȿɆɕ 

 

6.1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

 

  pH  ,    -
      -

  (1.1),        
      .  , 

        
      -

 7. 

ɇɚɠɢɦɚɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɊȿɀɂɆ, ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɤ 
«ɄɈɇɌɊɈɅɖ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɦɢɝɚɬɶ, ɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɫɨɯɪɚ-
ɧɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ. 

 

C°

 ɪɇ

ɌɊɄɨɧɬɪɨɥɶ

 

     « »   
      .   

      (5 – 7) ,    
 « ». 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɡɧɚɤ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ 
ɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. ɇɚ ɞɢɫ-
ɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ pXi (ɜ ɩɚɫɩɨɪ-

ɬɚɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɛɨ-

ɡɧɚɱɟɧ ɤɚɤ pHi). 

 

ɪɏi  ɪɇ

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢɡɨɩɨ-

ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ Ei. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

mV

Ei

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ S ɩɪɢ 25 ºɋ. 

 ɪɇ

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

mV

S

/
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ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

ɌɊ

 

   « »     -
   . 

 

6.2 Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (pXi, ȿi) ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 

       
      . 

ɇɚɠɢɦɚɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɊȿɀɂɆ, ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɤ 
«ɄɈɇɌɊɈɅɖ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɦɢɝɚɬɶ, ɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɫɨɯɪɚ-
ɧɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ. 

 

C°

 ɪɇ

ɌɊɄɨɧɬɪɨɥɶ

 

     « »  
       .   

      (5 – 6) ,  -
   « ». 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɡɧɚɤ «ɄɈɇɌɊɈɅɖ» ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ 
ɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. ɇɚ ɞɢɫ-
ɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ pXi. 

 

ɪɏi  ɪɇ

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɩɪɢ 

ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pXi, ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩ-

ɤɭ ȼȼɈȾ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ  
(1-2) ɫɟɤɭɧɞ. 

 
(1-2) ɫ 

ɪɏi  ɪɇ
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   .    
        

 . 

ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 

ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pXi. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɡɧɚɤ 
ɱɢɫɥɚ ɦɢɝɚɟɬ. ɂɡɦɟɧɹɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɭ 
ɰɢɮɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɢɝɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɨɣ ȼɕȻɈɊ, ɚ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɰɢɮɪɵ – 

ɤɧɨɩɤɚɦɢ ∨, ∧. ɉɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɟ-

ɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ȼȼɈȾ. 

 

ɢɥɢ 

 

+ 

, 

 

ɪɏi  ɪɇ

ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 

ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿi. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɡɧɚɤ 
ɱɢɫɥɚ ɦɢɝɚɟɬ. ɂɡɦɟɧɹɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɭ 
ɰɢɮɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɢɝɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɨɣ ȼɕȻɈɊ, ɚ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɰɢɮɪɵ – 

ɤɧɨɩɤɚɦɢ ∨, ∧. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɤɚ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɦɢɝɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɱɢɫɥɚ. ɉɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɟ-
ɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ȼȼɈȾ. 

 

ɢɥɢ 

 

+ 

, 

 

mV

Ei

 

      -
     (7.4). 

 

       
    ,     -

    « ».      -
     -

       -
. 

       -

 pXi     « ».     

     -
       

  . 
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7  ȽɊȺȾɍɂɊɈȼɄȺ ɉɊɂȻɈɊȺ 
 

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɞɨɜɟɞɟɧɢɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ pH-ɦɟɬɪɚ ɞɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

- ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɢ (ɢɥɢ) ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ; 
- ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 
- ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɫɨɦɧɟɧɢɣ ɜ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
- ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. 
 

7.1 Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 
 

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɵ - ɪɚɛɨɱɢɟ ɷɬɚɥɨɧɵ pH 2-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 8.135-2004 (ɞɚɥɟɟ - 
ɪɚɫɬɜɨɪɵ) ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ pH25º: 1,65, 4,01, 6,86, 9,18, 12,43. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ pH ɷɬɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ) ɡɚɥɨɠɟɧɚ 
ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢ 
ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ-

ɦɢ ɪɇ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-ɬɢɬɪɵ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɟ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹɦɢ pH. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɜɜɨɞɢɬɶ ɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɜɪɭɱɧɭɸ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶ-

ɫɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɨɯɜɚɬɵɜɚɥɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ pH ɚɧɚ-
ɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ pH ɭ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ (±2 ɨɋ) ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. 
Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 
ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ, ɩɪɢɝɨ-

ɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɢɡ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɢ pH ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧ-
ɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɪɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ 
pH ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
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7.2 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 
 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɢɯ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: 

- ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ (ɪɟɠɢɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ»); 
- ɩɨ ɞɜɭɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ (ɪɟɠɢɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ»); 
- ɩɨ ɞɜɭɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ ɫ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨ-

ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɪɟɠɢɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ pXi»). 

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ pH. Ɍɚɤɚɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɭɡɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ pH 

(ɧɟ ɛɨɥɟɟ ± 1 ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɚ), ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ «ɫɜɟɠɢɯ» ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 
Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ. Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ-
ɫɹ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɭɬɢɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɢɥɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 
Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɫ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɛɭɞɭɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 20 ɨɋ) ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

 

 

 ,     , -
     -

      (6.2). 
   : 

•   pXi, Ei. (   -

  ∼ 0,3 pH); 

•  (  )  -
     -

 (     ∼ 0,1 pH). 
          

      (6.2). 
 

7.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ 
 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɩɭɧɤɬɭ 6.1 ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɢ, ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɩɭɧɤɬɭ 6.2. 
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7.4 Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɥɢ ɞɜɭɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ (ɪɟɠɢɦ «ɇȺ-
ɋɌɊɈɃɄȺ») 
 

7.4.1 ɉɟɪɟɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» 
 

Ʉɧɨɩɤɨɣ ȼɕȻɈɊ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ «pH».  

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

ɌɊ

 

ɇɚɠɢɦɚɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɊȿɀɂɆ, ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɤ 
«ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɦɢɝɚɬɶ, ɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɫɨɯɪɚ-
ɧɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ. 

 

C°

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

 ɪɇ

ɌɊ

 

 

     « »  
       .   

      (5 – 7) ,   
  « ».     -

,    ,  -
      « ». 

 

7.4.2 Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ 
 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɡɧɚɤ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ» ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɦɢ-
ɝɚɬɶ ɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. ɇɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɨɤ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸ-
ɳɢɣ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɫ ɰɢɮɪɨɣ «1», ɩɪɢɝɥɚ-
ɲɚɹ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ 
ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ (ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ) ɜ ɩɟɪ-
ɜɵɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

 

 

      ,   
 7.4.2,   .   -

    pH   , 
       ,  -

   . 
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ɉɪɨɦɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɬɟɪ-
ɦɨɞɚɬɱɢɤ (ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ) ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɨɫɭɲɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ 
ɛɭɦɚɝɨɣ, ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɢɯ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ȼȼɈȾ. 

 

 

 

  (       
)    ,     
   . 

ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɪɚɧɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɇɥɚɞɲɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɦɢɝɚɟɬ. Ɇɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ «ɂɁɆȿ-
Ɋȿɇɂȿ», ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ∨, ∧ ɢ 
ȼɕȻɈɊ (5.5). ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɟɫɟɧɨ ɜ ɩɚɦɹɬɶ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 

ɢɥɢ 

 

+ 

, 

 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ
ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

C°
ɌɊ

 

 

    ,     -
   . 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ЭȾɋ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨ ɱɟɦ ɫɢɝɧɚɥɢ-
ɡɢɪɭɟɬ ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ «ɂɁɆȿɊȿ-
ɇɂȿ». ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚ-
ɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ЭȾɋ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɚɡɞɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɩɪɟɤɪɚ-
ɳɚɟɬɫɹ ɦɢɝɚɧɢɟ ɡɧɚɤɚ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».

 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ
ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

C°
ɌɊ

mV
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      -
        ,   -

 . 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɷɬɢɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɷɬɚɥɨɧɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ) ɢ ɜɵɜɟɞɟɬ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ pH ɞɥɹ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ 25 ºɋ. 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ-
ɝɚɲɟɧɨ. 

 
ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

 ɪɇ

 

        pH 
   25 º  ( ,    -

 – ).     -
       

.      c pH25 : 
1,65, 4,01, 6,86, 9,18, 12,43   8.135-2004,     

 . 

 

         
 ,       

.      -
,        -

 (  5  1). 

 

      , 
    ,    pH  -

    .    
   pH     

  .     
   . 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɧɨ-

ɩɨɤ ∨ ɢɥɢ ∧. 
ɂɡɦɟɧɹɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɭ ɰɢɮɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɦɢɝɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. 
ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩ-
ɤɨɣ ȼɕȻɈɊ, ɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶ-
ɲɟɧɢɟ ɰɢɮɪɵ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ∨, ∧. 

 

ɢɥɢ 

 

+ 

 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

 ɪɇ

C°
ɌɊ
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Ⱦɥɹ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɩɚɦɹɬɶ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ. 
ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɝɪɚɞɭɢ-
ɪɨɜɤɟ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ. ɇɚ ɞɢɫ-
ɩɥɟɟ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɱɨɤ, ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɳɢɣ 
ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɫ ɰɢɮɪɨɣ «2», ɩɪɢɝɥɚɲɚɹ 
ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɬɟɪ-
ɦɨɞɚɬɱɢɤ (ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ) ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 2

 

 

       -

        Ei (  

6  1).  

 

   -
    

  (7.2),   
    -

.    -
  . 

    -
    
  -

 (100 %  -
 )    -

 . 

 

C°
ɌɊ

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

 

 

7.4.3 Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ 
 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨ-
ɦɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɬɟɪɦɨ-
ɞɚɬɱɢɤ (ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ) ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ, ɨɫɭɲɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭ-
ɦɚɝɨɣ ɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɢɯ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ. ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ȼȼɈȾ. 

 

 

      -
       ±2 . 

 

         
,    7.4.3   .  -

     pH  -
 ,        

     Ei   -

   . 
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ɉɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ЭȾɋ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨ ɱɟɦ ɫɢɝɧɚɥɢ-
ɡɢɪɭɟɬ ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ «ɂɁɆȿɊȿ-
ɇɂȿ». ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚ-
ɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ЭȾɋ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɚɡɞɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɩɪɟɤɪɚ-
ɳɚɟɬɫɹ ɦɢɝɚɧɢɟ ɡɧɚɤɚ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».

 
2

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ
ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

C°
ɌɊ

mV

 

 

      -
        ,   -

 . 

 

       ,   
       -

 (  7  1). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ 
ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɷɬɢɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɷɬɚɥɨɧɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ) ɢ ɜɵɜɟɞɟɬ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ pH ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɟ 25 ºɋ. 

 
2ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

 ɪɇ

 

 

        pH 
   25 º  ( ,    -

 – ).     -
       

.      c pH25 : 
1,65, 4,01, 6,86, 9,18, 12,43   8.135-2004,     

 . 

 

         
 ,       

.      -
,        -

 (  5  1). 

ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɟ 
ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ pH ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 7.4.2.
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Ⱦɥɹ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɩɚɦɹɬɶ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ.  

 

 

          
 pH      

     (  8-9 -
 1). 

ɉɪɢɛɨɪ ɜɵɜɟɞɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɜ % ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ei 
ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 %

 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 11. 

 

7.5 Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɫ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱ-

ɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɟɠɢɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ pXi») 
 

 

      
     .  -

      

, pH      pXi,  -

    .   -
     . 

Ʉɧɨɩɤɨɣ ȼɕȻɈɊ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ «pH».  

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

ɌɊ

 

ɇɚɠɢɦɚɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɊȿɀɂɆ, ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɪɟɠɢɦ «ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ ɡɧɚɤ «ɇȺ-

ɋɌɊɈɃɄȺ» ɢ ɡɧɚɤ «pXi», ɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨ-
ɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
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     «  pXi» 

        .  
       (5 – 7) ,  -

   « ».    -
 ,    ,  

      «  

pXi». 

ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɚɯ 7.4.2 - 7.4.3. ɉɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ, ɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬ ɧɚɝɪɟɬɶ 
ɢɥɢ ɨɯɥɚɞɢɬɶ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬ ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɦɢɝɚɟɬ ɡɧɚɤ «ɂɁɆȿ-
Ɋȿɇɂȿ» ɢ ɫɢɦɜɨɥ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

C°

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 2

 

 

  (    
   

)    -
,    -
   -

 . 
   -

   -
 .  

    
 . 

 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

C°

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

ɌɊ

2

 

ɇɚɝɪɟɬɶ ɢɥɢ ɨɯɥɚɞɢɬɶ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɨ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 20 ɨɋ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɟɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ-
ɫɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ. 

 

  (       
)    ,    -

        -

  ∨, ∧   (5.5). 

 

     ,  -
        

    20 . 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ȼȼɈȾ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɧɨɟ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɟɫɟɧɨ ɜ ɩɚɦɹɬɶ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. 
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ɉɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ЭȾɋ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨ ɱɟɦ ɫɢɝɧɚɥɢ-
ɡɢɪɭɟɬ ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ «ɂɁɆȿɊȿ-
ɇɂȿ». ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚ-
ɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ЭȾɋ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɚɡɞɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɩɪɟɤɪɚ-
ɳɚɟɬɫɹ ɦɢɝɚɧɢɟ ɡɧɚɤɚ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ».

 

 

      -
        ,   -

 . 

ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25 ºɋ. 

 
2ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

 ɪɇ

 

     c pH25 : 1,65, 4,01, 6,86, 9,18, 
12,43   8.135-2004,     , 

       
. 

ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɟ ɜɯɨ-
ɞɹɳɢɣ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ pH ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 7.4.2. 

ɉɪɢɛɨɪ ɜɵɜɟɞɟɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɜ % ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɫɨɯɪɚɧɹɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

pXi, Ei ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-

ɦɵ. 

 %

 

       -

        pXi 

(  10  1). 
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7.6 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ 
 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦɟ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 
ɉɪɨɦɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ) ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, 
ɨɫɭɲɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɢ ɩɨɝɪɭɡɢɬɶ ɢɯ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ pH. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɞɢɫɩɥɟɹ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ± 0,03 pH, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟ-
ɪɢɬɶ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

 

8  ȼɊȿɆȿɇɇȺə ɈɋɌȺɇɈȼɄȺ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɂɁɆȿɊȿɇɂə 
 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɂɁɆȿɊȿ-
ɇɂȿ» ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌɈɉ. 

 

ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɝɚɫɧɟɬ ɡɧɚɤ «ɂɁɆȿɊȿ-
ɇɂȿ». ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɤɪɚɳɚ-
ɟɬɫɹ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ-
ɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɋɌɈɉ. 

 

C°

 ɪɇ

ɌɊ

ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɊȿɀɂɆ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ.  

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

ɌɊ

 

9  ɊȺȻɈɌȺ ɋ ȻɅɈɄɇɈɌɈɆ 
 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɧɨɬɚ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ 30 ɹɱɟɟɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɯ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɚɹ ɜ ɛɥɨɤɧɨɬ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɥɨɤɧɨɬɚ ɩɨɥɟɡɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 
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9.1 ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
 

Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɧɨɩɤɨɣ 
ɋɌɈɉ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
(8). 

 

C°

 ɪɇ

ɌɊ

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ∨. Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɡɧɚɤɨɦ « Ɇ ». ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɨ-
ɦɟɪ ɹɱɟɣɤɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ. 

 

 ɪɇ

№

M

ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ∨ ɢ ∧ ɦɨɠɧɨ ɜɵ-

ɛɪɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɞɪɭɝɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɛɥɨɤɧɨɬɚ 
ɨɬ 1 ɞɨ 30. 

 

ɢɥɢ 

 

 ɪɇ

№

M

Ⱦɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ 
ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɛɥɨɤɧɨɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ȼȼɈȾ». ɉɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁ-
ɆȿɊȿɇɂȿ». C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

ɌɊ

 
   ,    . 

ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɊȿɀɂɆ ɦɨɠɧɨ ɡɚ-
ɤɨɧɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɛɥɨɤɧɨɬɨɦ ɛɟɡ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ». 

 

C°

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ

ɌɊ
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9.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
 

Ⱦɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
«ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɧɨɩɤɨɣ 
ɋɌɈɉ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
(8). 

 

C°

 ɪɇ

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ∧. ɉɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɱɬɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧ-
ɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɡɧɚɤ « R » ɢ ɧɨɦɟɪ ɹɱɟɣɤɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɥɟ ɞɢɫ-
ɩɥɟɹ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH (ɦȼ) 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɟ ɜ ɷɬɨɣ ɹɱɟɣɤɟ. 

 

 ɪɇ

R

№

ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ ∨ ɢ ∧ ɦɨɠɧɨ ɜɵ-

ɛɪɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɞɪɭɝɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɛɥɨɤɧɨɬɚ 
ɨɬ 1 ɞɨ 30. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ pH (ɦȼ), ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɟ ɜ ɹɱɟɣɤɟ 
ɩɨɞ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ. 

 

ɢɥɢ 

 

R

 ɪɇ

№

Чɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɧɨɦɟɪ ɹɱɟɣɤɢ 
ɝɚɫɧɟɬ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

 
R

 ɪɇ

C°
ɌɊ

Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ» 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɊȿɀɂɆ. 

 

C°ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 ɪɇ
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10  ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ ɉɊɂȻɈɊȺ 
 

10.1 ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 7.6. 
Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɞɟɥɚ 7 ɧɟ ɪɟ-

ɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɞɜɟ ɧɟɞɟɥɢ. 
10.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ-
ɰɢɢ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟ-

ɪɟɡɚɩɪɚɜɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 
ȼ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
10.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
Чɢɫɬɤɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɹɝɤɢɯ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɢɯ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ 
ɪɚɡɴɟɦɵ. 
ɉɪɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɦɨɸɳɢɯ ɥɢɛɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ 

ɪɚɡɴɟɦɵ ɩɪɨɦɵɬɶ ɪɚɡɴɟɦɵ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɭ-
ɲɢɬɶ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

 

11  ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɉɊɂȻɈɊȺ. ɏȺɊȺɄɌȿɊɇɕȿ 
ɇȿɂɋɉɊȺȼɇɈɋɌɂ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɏ ɍɋɌɊȺɇȿɇɂə 

 

ɋɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ 
ɨɲɢɛɤɢ, ɩɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬ ɨɲɢɛɤɭ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. 
ȼɧɟɲɧɟɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ, ɜɟɪɨɹɬɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚ-

ɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
ȿɫɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɟ ɪɟɦɨɧɬ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ  

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɢɯ  
ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ 
ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ 
ɩɪɢɱɢɧɚ 

Ɇɟɬɨɞ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

1 2 3 4 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
1 Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɬɫɹ. 

- 
ɇɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢɥɢ 
ɪɚɡɪɹɠɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɥɢ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

2 Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɚɬɫɹ. 

- 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɛɥɨ-
ɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟ-
ɥɹ. 

Ɉɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɟ 
ɪɟɦɨɧɬ. 

3 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ-
ɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɟ-
ɧɟɟ 5 ȼ. 

Ƚɨɪɢɬ ɡɧɚɤ 
 

Ɋɚɡɪɹɠɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

4 ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɬɟɪ-
ɦɨɞɚɬɱɢɤɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢɧ-

ɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɡɧɚɤ «ɌɊ». 
- 

Ɉɛɪɵɜ ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɢɥɢ 
ɪɚɡɴɟɦɟ ɬɟɪɦɨɞɚɬ-
ɱɢɤɚ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɚ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɛɪɵɜ. 
Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɬɟɪɦɨ-
ɞɚɬɱɢɤ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɲɢɛɤɢ, ɜɵɹɜɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ȼ ɩɪɢɛɨɪ ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢɡɨɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ (6.1) ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɯ (6.2.) 

Ɉɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ 
ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

5 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɪɚɛɨ-

ɱɢɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ c pH25°: 1,65, 
4,01, 6,86, 9,18, 12,43 ɩɨ 
ȽɈɋɌ 8.135-2004, ɩɪɢɛɨɪ 
ɟɝɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬ. ɉɨɩɵɬɤɚ ɜɜɟɫɬɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɟɝɨ pH ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɨɛɳɟɧɢɸ ɨɛ 
ɨɲɢɛɤɟ. 

- 

Эɥɟɤɬɪɨɞ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥ 
ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢɥɢ ɧɟ-
ɢɫɩɪɚɜɟɧ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

ȼ ɩɪɢɛɨɪ ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢɡɨɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ (6.1) ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɯ (6.2). 

Ɉɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ 
ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

6 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ei ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɜɟɞɟɧ-

ɧɨɝɨ ɜ ɩɪɢɛɨɪ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 
ɧɚ 50 ɦȼ 

Ƚɨɪɢɬ 
«Ɉɲɢɛɤɚ», 

ɦɢɝɚɟɬ «Ei» 

Эɥɟɤɬɪɨɞ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥ 
ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢɥɢ ɧɟ-
ɢɫɩɪɚɜɟɧ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧиɟ ɬɚɛɥиɰы 1 
1 2 3 4 

Ɉɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɨɜ ɫ pH ɪɚɡɥɢɱɚɸ-
ɳɢɦɢɫɹ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 
ɧɚ 1. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ 
ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

7 ɉɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ЭȾɋ ɷɥɟɤɬɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɟɪ-
ɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɪɚɜɧɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ. 

Ƚɨɪɢɬ «Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɱɟɪɟɞɭɟɬɫɹ ɢɧɞɢ-
ɤɚɰɢɹ ɡɧɚɤɨɜ 

 
Чɟɪɟɡ 4-6 ɫɟɤɭɧɞ 
ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɥɚɝɚ-
ɟɬ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɤɭ ɩɨ ɩɟɪ-
ɜɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ 

ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

ȼɜɨɞ ɧɟɜɟɪɧɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛ-
ɤɭ. 

8 ȼɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ 
pH ɩɟɪɜɨɝɨ, ɦɟɧɟɟ 
ɱɟɦ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ. 

Ƚɨɪɢɬ «Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɱɟɪɟɞɭɟɬɫɹ ɢɧɞɢ-
ɤɚɰɢɹ ɡɧɚɤɨɜ 

. 
Чɟɪɟɡ 4-6 ɫɟɤɭɧɞ 
ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɥɚɝɚ-
ɟɬ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɜɜɨɞ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ pH ɜɬɨ-
ɪɨɝɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɨɜ ɫ pH, ɪɚɡɥɢɱɚɸ-
ɳɢɦɢɫɹ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 
ɧɚ 1. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ 
ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

Ɉɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 
ȼɜɨɞ ɧɟɜɟɪɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ pH ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɢɥɢ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ 
ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

9 Ʉɪɭɬɢɡɧɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ 90 … 110% 
ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ (S ɦɟɧɟɟ 
53,2 ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 65,1 
ɦȼ/pH ɩɪɢ 25 ºɋ). 

Ƚɨɪɢɬ «Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɦɢɝɚɟɬ «S». Чɟɪɟɡ 
4-6 ɫɟɤɭɧɞ ɩɪɢɛɨɪ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɨ-
ɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚɞɭɢ-
ɪɨɜɤɭ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɪɚɫɬɜɨɪɭ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥ 
ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢɥɢ ɧɟ-
ɢɫɩɪɚɜɟɧ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 
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Ɉɤɨɧɱɚɧиɟ ɬɚɛɥиɰы 1 
1 2 3 4 

ȼ ɩɪɢɛɨɪ ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢɡɨɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɢɡɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ (6.1) ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɯ (6.2). 

Ɉɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɢɥɢ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ 
ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

10 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

pXi ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 
0,8 pH. 

Ƚɨɪɢɬ 
«Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɦɢɝɚɟɬ 
«pXi». 

Эɥɟɤɬɪɨɞ ɜɵɪɚɛɨɬɚɥ 
ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢɥɢ ɧɟ-
ɢɫɩɪɚɜɟɧ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ 
Ɉɛɪɵɜ ɜ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɨɜ. ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɛɪɵɜ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞɵ ɧɟ ɩɨ-
ɝɪɭɠɟɧɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

ɉɨɝɪɭɡɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ. 11 ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɜɯɨɞɭ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜɵ-
ɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚ 

± 2000 ɦȼ. 

Ƚɨɪɢɬ 
«Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɦɢɝɚɟɬ 
«ɉ mB». 

ɇɚɪɭɲɟɧɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɟ 
ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɵɣ ɩɭɡɵɪɟɤ ɜɵɡɜɚɥ 
ɜ ɧɟɦ ɪɚɡɪɵɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɥɢɬɚ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 

Ɉɛɪɵɜ ɜ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɨɜ. ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɛɪɵɜ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞɵ ɧɟ ɩɨ-
ɝɪɭɠɟɧɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

ɉɨɝɪɭɡɢɬɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ. 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɭɡɵɪɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɢɫ-
ɬɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 
ɢɡ ɧɟɝɨ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 

12 ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ pH ɜɵ-
ɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧɚ ± 20,0 pH. 

Ƚɨɪɢɬ 
«Ɉɲɢɛɤɚ», 
ɦɢɝɚɟɬ 
«ɉ pH». 

Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɚ ɧɟɜɟɪɧɨ. 

ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪ-
ɧɭɸ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɭ 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ-
ɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 

13 ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ-
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ. 

- 
ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɭɡɵɪɢ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɢɫ-
ɬɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 
ɢɡ ɧɟɝɨ. 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫ-
ɩɪɚɜɧɨɫɬɶ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

(ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ pH ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɬɚɥɨɧɨɜ (ȽɈɋɌ 8.134-2004) 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 

ºɋ 

0,05 
ɦɨɥɶ/ɤɝ 
ɤɚɥɢɣ 
ɬɟɬɪɚɨɤ-
ɫɚɥɚɬ  

0,05 
ɦɨɥɶ/ɤɝ 
ɤɚɥɢɣ 
ɝɢɞɪɨ-
ɮɬɚɥɚɬ 

0,025 ɦɨɥɶ/ɤɝ ɧɚ-
ɬɪɢɣ ɦɨɧɨɝɢɞɪɨ-
ɮɨɫɮɚɬ + 0,025 
ɦɨɥɶ/ɤɝ ɤɚɥɢɣ ɞɢ-
ɝɢɞɪɨɮɨɫɮɚɬ 

0,01 
ɦɨɥɶ/ɤɝ 
ɧɚɬɪɢɣ 
ɬɟɬɪɚ-
ɛɨɪɚɬ 

Ʉɚɥɶɰɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ 

(ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢ 

20 ºɋ) 

0 - 4,000 6,961 9,451 13,360 

5 - 3,998 6,935 9,388 13,159 

10 1,638 3,997 6,912 9,329 12,965 

15 1,642 3,998 6,891 9,275 12,780 

20 1,644 4,001 6,873 9,225 12,602 

25 1,646 4,005 6,857 9,179 12,431 

30 1,648 4,011 6,843 9,138 12,267 

35 1,649 4,022 6,828 9,086 12,049 

40 1,650 4,027 6,823 9,066 11,959 

50 1,653 4,050 6,814 9,009 11,678 

60 1,660 4,080 6,817 8,965 11,423 

70 1,67 4,12 6,83 8,93 11,19 

80 1,69 4,16 6,85 8,91 10,98 

90 1,72 4,21 6,90 8,90 10,80 

95 1,73 4,24 6,92 8,89 10,71 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ pH ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 
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Ʌɢɫɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

 
ɇɨɦɟɪɚ ɥɢɫɬɨɜ (ɫɬɪɚɧɢɰ) 

ɂɡɦ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɧɵɯ 

ɡɚɦɟ-
ɧɟɧ-
ɧɵɯ 

ɧɨɜɵɯ 
ɚɧɧɭ-
ɥɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ 

ȼɫɟɝɨ 
ɥɢɫɬɨɜ 
ɜ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɟ 

№ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚ 

ȼɯɨɞɹɳɢɣ № 
ɫɨɩɪɨɜɨɞɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚ ɢ ɞɚɬɚ 

ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ȼɫɟ 
 

ȼɫɟ 
 

ȼɫɟ 
 

ȼɫɟ 

  
19 

 
48 

 
54 

 
35 
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ȽɊȻȺ 
0105 
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